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PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH

Pida — soubor horizontli v pfirodnim utvaru, ktery se vyvinul z povrchovych
zvétralin zemské kury a organickych zbytki. Jednotlivé slozky — mineralni
podil, voda, pudni_vzduch, organické latky (ziva i mrtva slozka-humus) se
vyskytuji v riznych pomérech — podminuji pestré tridéni a zastoupeni puad.
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PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH

Klasickeé prostredi Skolkarskych tabuli s moznosti zavlahy, prlhnOJovanl a
upravy i jinych vlastnosti pady v€etné obalované sadby "




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
hlavni druhy hnojeni

HLAVNi METODY HNOJENI
ZAKLADNI HNOJENI - provadime pfi zakladani lesnich $kolek, nebo
pri jejich revitalizaci - aprava produkéni schopnosti pudy (fyzikalné
— chemickeé) musi_predchazet pedologické setreni lokality

Nasledné se provadi uprava fyzikalnich, chemickych a s tim souvise-
jicich biologickych vlastnosti pldy

pocatecni nastartovani regradacnich procesi

Kdy se provadi

- zjisteni nevhodné kvality humusu

- vyrazném narustu acidifikace plidy s extrémné nenasycenym
sorpénim komplexem (zalezi na druhu dreviny a cilovém stanovisti
dle edafickych kategorii mtlize se pohybovat BS od 8 — 60 %)

- vyrazné_ochuzeni pudy o ziviny
- negativni projevy vyrazného snizovani produkce

Jaka se aplikuji pouzita hnojiva
« Pro zakladni hnojeni uprednostiujeme dlouhodobé pulsobici
vapenata a fosfore¢na hnojiva




FEOUE U URUDNUOUOI FUD V LEOIUHR A LEONIUH OAVULAAUN—-
zakladni hnojeni

Kritéria: 1) hodnoty pH
2) na zahonech vyrazny nedostatek Mg a Ca a pripadné i fosforu

Pro zakladni hnojeni uprednostinujeme vapenata a fosfore¢cna hnojiva v optimu
vapenata optimum: 400 — 1600 kg ¢.z. Ca. ha-1 (1,2 — 4,8 t vapence)

svyjimecné o 25 — 30 % vice, maximalné 2000 kg Cisté zZiviny Ca na 1 ha
«fosforecna optimum: 40 — 80 kg ¢.z. P . ha-1 (aktivace pud, mikroflory —
regradacCni procesy — pfi dostateCné vysokém obsahu humusu)

Uprednostnované druhy hnojiva pro zakladni hnojeni:

1) dlouhodobé pusobici vapenata hnojiva —Ca -— vapence jemné mieté (

2) dlouhodobé puUsobici horfeé¢nata hnojiva - upfednostiuji se bazické moucky Mg, K
- velmi jemné mleté (amfibolit, hadec)

3) dlouhodobé pusobici fosfore¢na hnojiva
(zejména superfosfaty)také P - pfirodni fosfaty
(obtizné se vyplavuji) Thomasova moucka —
nedostatek na trhu

Priklad hnojeni bazickou mouckou velmi
jemné mlety amfibolit (z oblasti - Jaromérice
n.R.) Beskydy — Ivan€ena pod Lysou horou 3
kg k sazenici




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
zakladni hnojeni

Zvysovani a snizovani davek:
zvysovani o 25 — 30 %, maximalné na 2000 kg ¢.z. Ca (6 t vapence na 1 ha)
« najilovité — jilovitohlinité pudy, nebo substraty

« planovani na prehoustlé tabule se smrkem a bukem

« shnizovani (0 25 — 30 %)

« prosvétlené nebo profedéné tabule s porostem smrku a buku

« pfi mechanickém zapracovani

Planovani a projektovani zakladniho hnojeni

- karbonatové i silikatové moucky - v kterékoli rocni dobé z aspektu ochrany pudy
nejlepe v predjari a na podzim

- silikatové moucky — témér na vSech stanovistich, ale vyssi davky, nedochazi
k rizikovému vyplavovani N

Meliorace pud ve Skolkach

 Degradace pudy — degradace latkového kolobéhu (degradace premén organické
hmoty)

* Melioracni opatfeni — uvolni procesy, které jsou vazané, tzn. procesy premeén latek a
energii — pocatecni impuls regeneracnich procesu

. — pfi vyhnojeni Ca + Mg a nasledné P na optimum, ma napf. teprve hnojeni N
svuj vyznam, podobné i u ostatnich zivin

« chemicka meliorace + mechanicka (zapracovani) + biologicka opatreni (humus —
kompostované substraty)




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
operativni hnojeni

OPERATIVNI HNOJENI - pifimé ovlivnéni stavu a podminek vyzivy

« akutni nedostatek zivin u Skolkovanych sazenic

« zhorseny zdravotni stav z aktualniho nedostatku zivin
« diagnostické metody testovani nedostatku zivin:
a) vizualni symptomy (rust, morfologické a karencni zmény)
b) listové analyzy

c) doplnujici analyzy (fyzikalni analyzy, biologické testy, doplnujici
chemickeé testy)




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
operativni hnojeni

Vyznam jednotlivych makrobioelementt — zivin ve drfevinach
Dusik (N)
- vedle C,0,H je zakladnim stavebnim prvkem - tvori podstatnou ¢ast zivé
organické hmoty
- dalezity pri tvorbé chlorofylu - preménuje energii sluneéni na chemickou
- stavebni prvek aminokyselin — bilkoviny —» protoplazma — rust biomasy
- je souc€asti nukleovych kyselin — zajist'uje tak predavani genetickych info -
DNA
- zasahuje do metabolizmu v souvislosti s enzymy a vitaminy

-N: K (V |iSteCh, jehlléi) =2:1 Rozdily v diskoloraci jsou vyrazné

At

Rozdily v diskoloraci i naristu
biomasy jsou pfi nedostatecné
~ vyzivé dusikem vyrazné




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNiICH SKOLKACH-
operativni hnojeni
Fosfor (P)
nepostradatelny — podili se na metabolickych procesech i pres jeho nizky
prijem
podporuje fruktifikaci (prijem fosforu zvySuje napfr. Ca?*)
optimalizuje korenovy rust
ma stavebni funkci v disledku tvorby esteru s cukry

je dulezity pro rozvoj korenl zahy po kliceni, aplikace startovaci davky P
— optimalizuijici opatreni

Vapnik (Ca)
je prijiman méné nez K*, ale v pudé je zastoupen Ca?* vice nezli K*
stavebni prvek
detoxikacni efekt — v rostliné vaze, neutralizuje organické kyseliny
stimuluje prijem NO,, Cl-i PO,
potlacuje prijem H*, Mg?*, NH,*



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
operativni_hnojeni
Draslik (K)
« déleni a rust bunék (rozvoj korenového systému)
« fotosyntéza a dychani
* regulace vodniho rezimu
« elasticita bunék — odolnost proti klimatickym excestim
* ma vliv na enzymovou aktivitu
« stimuluje pfijem PO,, NO;, Cl- (NO; dulezity u listnatych dfevin)
- ve vysokém mnozstvi mize potlacovat pfrijem Na*, Mg?*, Ca?*, Mn?*, NH,*

~ fusecnd stena

Horcik (Mg)

- je centrem molekuly chlorofylu (20 % Mg v rostl.) " | 200 N - ?ﬁ?
* shizuje asimilaci CO, - " | E—
« aktivuje enzymy a snizuje volné aminokyseliny - ="
 podmifuje uéast P na asimilaci o / =4

- nedostatek — chloréza - [
Chlorofyl —zelené barvivo (podobne jako u Cloveka hemo-  cusaw JE ' ‘F" oy

globin) — umoznuje fotosyntézu — méni se energie sluneéni ™=
na chemickou —vytvafFi cukry a O, slozeni — C,0O,H,N,Mg
V molekule chlorofylu Mg nepostradatelny




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
operativni hnojeni

Vizualni symptomy na zakladé kterych miizeme provadét operativni
hnojeni bez analyz

Karencni symptomy (zmény na asimilaénim aparatu pfi vyrazném nedostatku uréité ziviny) :

Nedostatek dusiku ve vyzive

celoplosna zména svétle zelené, zlutozelené zabarveni na celé listové plose
rovhomeérné bez ostrych prechodu - listy i jehlice zmensené

Dusikata vyziva souvisi i s kvalitou
kofenového systému



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-

karencni symptomy =
Nedostatek drasliku ve vyzive

pocatek diskolorace — barevné zmény, se projevuji zejména na spickach
jehli€i a na okrajich listu

v - 41 4
nedostatek drasliku ve vyzivé se projevuje na okraji lista
ST T e W T . B T5OC o I

Na listech i na jehli€i se nedostatek
K projevuje zloutnutim od Spi¢ky a
okraje ¢€epele smérem ke stiredové
ose




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-

ptom

Nedostatek Mg ve vyzive

Typické ,,mramorovani“ jehlic pfi
nedostateéné vyzivé horcéikem,
postizeny jsou zejména starsi
rocniky. Po¢atec¢ni ,,mramorovani“
jehlic pfi nedostatecné vyzivé
hor€ikem je velmi typické v 1.fazi

karenc¢ni sym

u listd se projevuje nedostatek
ve vyzivé hoicikem barevnymi
zménami mezi nervaturou vyzna-
mny rozdil napi. s detekci ne-
dostatku drasliku




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
karen¢ni symptomy

Nedostatek fosforu ve vyzivé

Nedostatek fosforu se projevuje typickym hnédoc¢ervenym zabarvenim,
neni prilis obvyklé (podobné zabarveni pri mrazovych skodach)




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
vyziva drevin
Vyziva drevin (rostlin) a vliv na ruzné vysoky prijem makrobioelementt (Lingby)
Produkce biomasy

Produkce prahova luxusni
biomasy

deficitni toxicka

Obsah Zivin v prostiedi (pida, ovzdusi)
Obsah (koncentrace) v biomase

sdeficitni - nedostatek zivin, neni vyuzit geneticky potencial dreviny (rostliny)

v v

takovato vyziva je ekonomicka i ekologicka

sluxusni - zvyseni koncentrace v biomase na nadstandardni Groven - éast je pak
metabolicky nevyuzita — hodnota pfiristu stejna, nékdy nizsi nez pri vyzivé
prahové. Naklady pfi hnojeni vyrazné neefektivni

*toxicka - vyziva je v tomto pfipadé pro rostlinu toxicka s rizikem vstupu do potravniho
fetézce — antagonizmus prvku




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-

listové analyzy — posouzeni

A“‘:m‘l“: hﬁd““\' [ N ] :AA“A‘I:‘""A“ Anllklol A‘“’A\':Iﬂ

=1 |

dfevina o (mg . ko)
™ r i Ca L% = In
smrke optiznnum (1.3 —-1,7(0,13 —025 |0,5—-1.2 |03 0.3 0,08 — 0.3 S0 — S00
lcarenéni 1.0 l:l,l 0,2 0,05 0,06 30
bk optitnum |19 - 25|0,15—030 |1,0—-15|0,3 1.5 0,15 —0,30 |30 — 100
lkarenéni 1.1 0,1 0,1 0,05 0,08 {0,1) 10
borovice 1.4 —1,7|0,14 — 030 |04 — 08 |0,25 06 |0,10 — 0,20 | S0 — S00
modFin 1,56 —-23|10,15—-030 |0,5—-1,1 |0,6 —0.9 0,12 — 0,30 | 35 — 200
jedle 1.3 -1323|0,13 035 |0,5-1,1 |04 — 1.2 0,15 — 0,40 | 50 — S00
douglaslka 1.1 —1,7|0,12 — 0,30 |0,6 — 1,1 |02 — 0.5 0,10 — 0,25 | S0 — S00
tis 1.5 — 2.5 0,14 025 (09— 200,25 1.0 (0,10 ,0,25 40 — S00
dub 20-320(|0,15—-030 (1015|030 -1.5|0,15 —-0,30 |35 — 100
javor 1. 7—2210,15—0,25 |1,0—-15 |03 1.5 0,15 — 0,30 |30 — 100
biFiza 2.5 4.0 0,15 030 (10-15(03 1.5 0,15 — 0.3 320 — 100
jasan 1, 7—22|10,15—030 |1,1 — 15|03 1.5 0,2 —0.,4 30 — 100
lipa 23 - 280,15 —-030 |10 -15|0,2 1.2 0,15 0,30 |35 — 100
topol 1.8-2510,18 030 |1,2 - 18|03 - 1.5 0,2 03 35 — 100

 Listove analyzy se provadi v akreditovanych laboratofich béznou
metodikou, ktera stanovi jejich celkovy obsah v biomase jehlicCi i
v biomase listd. Metoda je zalozena na mineralizaci susiny
koncentrovanou kyselinou sirovou (H,SO,). Takto zmineralizovany
vzorek vyuzijeme pro stanoveni du3|ku dle Kjeldahla, fosforu
spektrofotometricky a draslik, hor€ik, vapnik analyzujeme na
atomovém absorpcnim spektrofotometru. Ze stanovenych hodnot
koncentraci jednotlivych zivin pak v ramci operativhich opatreni
vyhodnotime potrebu hnojeni (napr. aplikaci na list).




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNiICH SKOLKACH- pudni

o , , analyz
Pudni analyzy - provadime je na produchlc% skolkafskych tabulich ze vzorkd odebranych
v urovni_hlavni korenové vrstvy sadebniho materialu. Jiné hloubky mohou vysledky patficné
zkreslovat a v ramci hodnoceni mohou byt zavadeéjici. Také pfi zakladani Skolek postupujeme
obdobnym zpusobem, kdy odebirame vzorky z hypotetického materialu budouci ornice.
Péstebni tabule nejsou charakteru pfirozené sekvence horizontu pudniho profilu, ale jsou to
vlastné pudy kultizemnich vlastnosti, tzn. pady s vytvofenou vrstvou sekundarni ornice.

*\/ ramci obsahu jednotlivych Zivin se osvédcCila analyza pudy provadéna metodou Mehlich II,
kde pH extrahovala (roztoku vyluhovala) je nastaveno na hodnotu 3,2 a plné simuluje aciditu a
extrakt korenovych exudatu.

Smésny roztok Mehlich 1l je pfipraven ze slabé kyseliny octové (CH3COOH), fluoridu
amonneho (NH4F), ktery zajiStuje uvolfiovani fosforu a chloridu amonného (NH4CI), ktery
zvySuje desorpci drasliku, vapniku a hofcCiku. VSe je doplnéno slabou (0,012M HCI) kyselinou
chlorovodikovou pro nastaveni patficného pH. Timto extraktem stanovujeme pfistupné Ziviny
v pudach S prevazu1|C|m mlneralnlm podllem

Korenovy systém preferu1e prostredi obohacene humusem a jeho distribuce domlnu1e od organomlneralnlch az po cCisté organlcke
humifika¢ni horizonty vrstev nadlozniho humusu

*Tzn., Ze obsah humusu pro analyzu Mehlich 1l by nemél byt v piadnim vzorku vyssi
nez 12 S pfipadné az 15 % hmotnostnich, coz prezentuje 50-55 objemovych %
humusu v pudé. Jestlize obsah humusu je vysoky (napf 20 %hm.) a presto mame
k dispozici a tabulkovému hodnoceni pouze analyzy pristupnych zivin Mehlich Il pak
pfistupujeme k pfepoétu stanovené hodnoty pfistupné Ziviny dle vzorce:




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- pudni
. analyz
Sz=2 (M) / (ANA00 =8 hum )/S hum.))*7

-§i ....obsah dané ziviny v prepoc¢tu z Mehlicha Il pro hodnoceni dle klasifikacnich tabulek
Z (M) ...... obsah dané Ziviny analyzované v extraktu Mehlich Il
S hum......... obsah humusu, zjistény dle vzorce: S hum= 1,724 * Cox (TOC)

Puadni_analyzy s vysokym podilem organickych latek a analyzy organickych
substratu — provadime je zejména u organickych substrata, kde doposud uvadéné analyzy
celkovych zivin jsou z hlediska vyzivy nespravné a vice méné nepouzitelné. Sorpéni vazby jsou
zde jiné nez u mineralni pudy, proto pro stanoveni pristupnych zivin musime pouzit patricny
extrakt (vyluhovalo), ktery by splhoval a simuloval moznosti korenového systému a influx
(vstup do biomasy) do procesni vyzivy.

-Stanoveni provadime metodou Goler, kde pouzivame jinou smés v roztoku nez u Mehlich Il a
lll. V Golerové roztoku (extraktu) kyselého charakteru, ktery se blizi acidité kofrenovych exudatu
(pH=3,6!), je patfi€né nastaven pomér smeési octanu sodného CH3COONa a koncentrované
kyseliny octové CH3COOH. Smeés je dana pomérem v roztoku, kde v 10 | smési je 67 ¢
CH3COONa a 300 ml CH3COOH. Smeés vytésni vSechny zivinové kationy (K,Mg,Ca,Na), véetne
anionu fosforu (P). Koncentrace pristupnych zivin v téchto organickych puidach a substratech
dosahuje jinych hodnot, které jsou take klasifikovany dle jinych kritérii nez Mehlich Il —
prllozene tabulky majl taktez vyrazne odlisné hodnoty

Analyzy v korenové vrstvé organického humifikaéniho V organomineralni vrstvé puldy je tfeba zohlednit mnozstvi
horizontu je Iépe provadét metodou Géhler humusu pro pripadny prepocet a objektivni hodnoceni
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PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNiICH SKOLKACH- pudni

analyzy
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Priklad vysledkl analyz raznymi metodikami a pfepoc¢tem dle obsahu humusu ve
vzorcich oSetfenych riznymi hnojivy — obsah drasliku a hof€iku v padé



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNiICH SKOLKACH- pudni

analyzy - klasifikace

Hodnoceni obsahu pfistupnych ZE1win dle piidnihe druhu e lesnich Slkollcidch

Extraki Mehlich IT
Oh=ah Fivin Fosfor (F) mg kg Draslik (K) mg/ kg Hor€ik (Mg) mz kg
Lehka | Stedni | Teika Lehka | Stiedni | Teika Lehka | Sthedni | Tezka
velmi nizly do 35 od 25 od 15 do 40 do S0 do 60 do 35 do 55 do 70
nizly 35_50 25_40 1530 40-60 S0-80 60-100 35_55 s5_80 70-100
siredni 51-70 41-60 21-50 61-100 | 81-120 | 101-200] S6-20 81-120 | 101-1s50
dobry nad 70 | nad 60 nad S0 | nad 100 | nad 120 | nad 200 | nad 90 | nad 120 | nad 150

Hodnoceni obsahu pfistupnvch Eivin na pfirozendch stanowiftich lesnich elkkosvystémn

(porostit) wvilengEnvch do trofnostnich pidnich kategorii

Ohsah Fivi oo Exitralki Me hlich 11
sanE— e P(ngkgl) | K(mzke?) [ Ca(mgkg?) [ Mz(mgks?l)
velmi nizky pod 0,05 pod 20 pod 20 pod 150 pod 20
nizky o0s-0,12 20-50 20-50 150-300 20-40
stfedni 0.,12-025 S0-80 S0-920 200-500 40-a0
vysoly 025040 80-120 o0-140 S00-800 al-80
velmi vysoloy nad 40 nad 120 nad 140 nad 500 nad 850

Hodnoceni obzahu pfistupnych Zivin v phdéach = wwsckvm podilem organiclesych latel a

roaniclkych substratl na pfirezensch stancowiftich 1 v lesnich Skolkach

Exiralei Golex
Obsah Fivin P | K | Rz | Ca
1 (guFiny)
exiré mné nizky =5 =100 = 60 = 50
wizley 5-10 100 - 250 | &0 - 100 S0 — 150
stfedni 10-30 | 250-400 [ 100- 400 | 150 — 500
rysoky 30 - 130 | 400 - 650 | 400 - 900 | 500 — 1000
velmi vysoky = 130 = 650 = 900 = 1000

Hodnoceni obzahu pfistupnvych fivin v ornicich zemiEdélslkesch piid (dilefitd srowvnani

5 lesnimi pidami 1 plhdami lesnich Skolelk

=
Extralkt Mehlich I1
Ohsah fivin Fosfor (P) mg/kz Dra=zlik (K) mg/'kgz Horéik (Mg) mz/'kgz
Lehla | Stiedni | Téfka | Lehlka | Stiedmi | Téfka | Lehka | Stiedmi | Térka
velmi mizlky do 10 do 30 do 20 do 50 do 80 do 110 | do 40 do 60 do 80
nizhy 41-60 31-50 2140 5190 | 81.130 | 111.170] 4170 | 61-100 | 81-130
stredni 61.130 | 51.100 | 4190 | 91.230 | 131300 | 171 400 | 71-180 | 101-230 | 131310
dobry 131-160 | 101-130 | 91-120 | 221-350 | 301-400 | 401-550 | 181-270 | 231-210 | 211-430




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNiICH SKOLKACH- pudni

Elasifikafni kritéria pro piidni realtci a barickou saturaci lesnich piid

Pidni realce (pH)

puda aktvni (pHH:O) rv¥yménna (pHECI)
exiré mné kysela pod 2.5 pod 3,0
silné ky=ela 3545 Z20-40
siredné kysela 4555 40-50
mirné Kysela 5565 s0-60
neutralni 6572 a0-7.0
mirné alkalicka T.2-8)0 T-TS
siredné alkalicka 80-85 TS-80
=ilné allkalicka 8500 80 -85
velmi silné alkalickia nad 9.0 nad 8 5

Eriteria pro hodnoceni sorpiénich poméri v lesni pladé

-+
Stupen sopcnihoe nasyoeni MMaximalni sorpéni kapacita (T (Kapen)
Piada W Oh Hodnoceni T (mmolkg 1)
EXIE HHHE HEHASYCEHA o-10 velmi nizka pod 80 B
silné nenasycenid 10-25 nizka 80-130
slabhE nenasyceni 25-50 nifFi stedni 130-180
slahé nasyceni 50-65 vyESi stedni 180-250
HasyCenia 65-80 vysolca 250-300
PlHE sorpCiHE HasyYCeEHA 80-100 velmi vysokia nad 300
m|

Eriteria humusu v lesnich piidach i na tabulich lesnich kolek

Ohbh=sah humusu (Hox)
Hodnoceni H (ox)%o C{ox) %o
velmi nizky (slabhé humdzni) do 1,7 do 1.0
mirny (mirné humazni) 1,7-3,0 1.0-1,7
siredni (stfedné humazni) F0-45 1.,7-2.6
dobr¥ (humoz ni) 4570 2.06-40
vysoky (silné humazni) T0-10,0 40-5 8
velmi vyvsoky (velmi silné hum oz ni) 100-125 S8-73
humusové pudy (rafeliny) 12525 T3 —-145
rafeliny nad 25 nad 145




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- uprava

obsahu zivin v pudé

Dosycovaci davka zivin M €.z. (Cisté Ziviny) ............ M=H.(b-a).10°
H.......... hmotnost ornice je to objemova hmotnost redukovana na 1 ha [v kg],
dle obsahu humusu pocitame cca 3 — 3,5 mil. kg na 1ha
b.......... pozadované mnozstvi ziviny (tabulkova hodnota — upravujeme na

ruznou hodnotu dle pfedpokladané trofické kategorie - mista
budouciho zalesnovani) [mg . kg-1]

- DR aktualni obsah (naméreny) [mg . kg-1]

10-6...... koeficient prepoCtu 1mg = 10-6 kg (dostaneme hodnotu v kg)

C.Z. ... ...Je to hodnota obsahu Cisté ziviny napf. z oxidu (K,P,)

Mnozstvi aplikovaného hnojiva h .......... h=(Mx100): z

M..... potfebna davka Ziviny v kg.ha-1 (v_oxidech, tak se udava i na obalu)
Z....... % ziviny v hnojivu (opét v oxidech)

MMTaximalni davky hnojiv:

MNejnizsi jednorazoveé davlky:

plan hnojeni — uvadime €isté Ziviny (£ £.), aviak hnojiva se na expeditnich ebalech wyjadiui

v oxidech (P2Os, IWoO o atd.) — je nutné hednoty zehlednit




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- spotieba

Zivin u drevin

Spotieba Zivin (€.%.) pro dfevinu {(na 1 strom) pfl razném stadiu vyvoje za rok

( pfi hnojend stardich porostl nutno uvaiovat se Zhrdtami v §

. ekosystémowych slofkdch a mvyiovat davia)

dievina vik N F Kl Ca Mg
o . strom! . rok1
4 023 003 | 009 0,09 0,01
e 70 23 6 3 45 3
d 4 0,45 0,06 0,17 0,18 0,05
e 70 35 3 9 85 15
y 4 0,11 0,02 0,05 0,08 0,01
15 70 14 6 9 7 5
4 0,50 0,01 0,24 0,52 007
B 70 45 52 11,3 62,2 8,0
o 4 0,51 0,09 0,24 0,44 0,06
70 30 122 21,9 127 4.4
_ 4 0,95 0,14 0,73 057 0,10
12 70 33 50 12,3 89.0 40,0
nl 4 0,40 0,26 0,75 0,96 0,42
- 70 34,0 20 30 42,0 18,0
_ 4 1,60 023 0,55 0,35 0,60
1 70 95,0 9,0 95 110 80




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- zasady a
projektovani hnojeni
zpusob a cil aplikace:  plo$na - normalni vyvoj na produkcnich tabulich
lokalni — profedéné porosty Skolkarskych tabuli
bodova — pouze ojedinéle, pfevazné u vzacnéjsich druhd

 doba aplikace: efektivni pfijem — nejvhodnéjsi na jare

 hnojivaN, KaK+ Mg - zapoceti aktivity kofenu
* hnojivaN - ne pfiliS pozdeé — vyzravani dfeva (aplikace do 1/2 VIl.)
* hnojiva Ca?*, PO* - cely rok - aplikace na snih — mohou nastat problémy pfi

pohybu ~ po svahu nikdy neaplikujeme obé hnojiva
souCasné — dochazi k regradaci

Vlevo riziko vymrzani z pozdniho hnojeni N-hnojivem, vpravo optimalni

' ukonéeni dusikatého hnojeni a stav na konci vegeta¢ni doby (X11.2005) SRR U W IV G CEEO 1 CLSD

vyzivé — diskolorace po jednom roce od aplikace ustupuje



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- ptdni fyzika

Analyza pro stanoveni fyzikalnich vlastnosti

stanovujeme jednoduchou formou z fyzikalnich
valecku a na dotek — zejména zrnitost. (porovitost,
objemova hmotnost redukovana, maximalni
kapilarni kapacita minimalni vzduSna kapacita). Jsou

vaha vzorku ve vale¢ku (suchd)

objem valec¢ku (100 cm3)

ndachyiné k zamokreni — meliorace

vice 25 % - hraniéni hodnota

strukturnimi agregaty.

P =(S-Or) /S x 100 (%) 25 -30% -
(S-specificka hmotnost) 30 -35% -
35-45% -
45 — 55% -
55 -70% -

to dalezité parametry, které rozhoduji nékdy az zasadnim
zpusobem o produkci (zejména na tabulich).

Objemova hmotnost redukovana
primérné hodnoty 1,2 - 1,5 g-cm-3

gleje az 1,9 g-cm-3 povrchovy surovy
humus 0,2-0,4 g-cm-3

Minimalni vzdusna kapacita — objem pdrt, které zistavaji zaplnény
vzduchem pfi maximalni kapilarni kapacité !

Kmin. = P(porovitost) — MKK(maximalni kapilarni kapacita)

«lesni a luéni porosty pod 5% pak jsou extrémné neprovzdus$néné,

8% - mezni hodnota stiedni

10% - hodnota priimérna (u ornice hraniéni)
vice 20 % - pudy ndchylné k vysuseni mohou byt pfechodné az trvale vysu$né

Porovitost - prostorového usporadani pady — prostor mezi pad. Casticemi a mezi

velmi slaba

slaba dllezita je i_zrnitost - optimum
mirna hlinito piscita az pis¢€. hlinita
stiedni tzn. 10-30 % jilu vetné

silna hrubého jilu (i 0,002-0,01 mm)



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- dusikata

hnojiva
Dusikata forma_h_l_‘”nouv i S vapencem

LV- ledek vapenaty - 15%N 20 % CaO — Ca(NO3)2 + NH4NO3 ( max. NH4 1,5 %)

IIZVH - ledek vapenatohore€naty 13-15 % N 5% Mg Ca(NO3)2 Mg(NO3) (na 100 kg hnojiva 63
g CaO

Siran amonny = kyselina sirova + NH3 - 21 % N 24 % S (volna H,SO, max. 0,2%) fyziologicky kyselé hnojivo
gt‘]l()eiité hnojivo pro péstebni tabule lesnich Skolek tam kde teplo a sucho je nutno zapravit do pady 45 kg CaO (sm,
or

Mocovina = NH; + CO, = 44 - 46 % N (ne pro kyselé, neprovzdusnéné a pro mirné alkalické pudy — zde by také nemélo
toto hnojivo byt pouzivano) v roce vysadby je hnojeni pro bor nevhodné
je to KARBAMID amid kyseliny uhli¢ité (mGze byt vyuzity i v kompostech) po aplikaci hnojiva - mo¢oviny CO(NH,)? do-
chazi v ptdé k hydrolitickému stépeni:

UREAZA
HYDROLYZA: CO(NH2)2 + H20 "~ (NH,)?>CO; — 2 NH; + CO, + H,0

DAM 390 - vodny roztok dusi€énanu amonného + mocovina 26 % N pfi hnojeni potfebujeme 30 kg CaO (na 100 kg
hnojiva) pro eliminaci fyziologicky kyselého hnojiva

slozeni : 42,2 % NH4NO3 32,7 % CO(NH2)2 30% N

1,3 g¢/m3 =100 | hnojiva 39 kg N — zapraveni do pady

DAM - Dusi€énan amonny vyroba — neutralizace HNO3 + plynnym NH3 — NH,NO; + 149,05 34-35% N

zasady:

vzajemné nemisit silné hygroskopicka hnojiva LV, LA, LAV a SF ( hnojiva obsahujici NH4 — dusik s hnojivy, u kterych je
volny CaO (ne v mletych karbonatovych mouckach) — uvolfuje se Epavek (NH3) — dochazi k denitrifikaci :

(NH4)2 SO4 + CaO = CaS0O4 + H20 + 2NH3 !




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- dusikata

hnoiiva
DS E AL A
Hnwojivo N P05 K Mo [(CaQ | Viasinostii Pougiti
%o 2 O 2o %o
%o
Ledek vapenaty | 15,2 - - - 28,0 | granulovany, dobre rozpusiny, pudy lehlE,
(LY) MOy neni nuiné zapravevat — pied Iyselé
zactatlem vegetace, hnojenii na
listivegetace
Ledek amwonny | 27,0 - - - 18,7 - | 50% nitcabovra, S0 % amonna viechny
s vapencemiLAY | INH; CaC0O | forma, nuino zapravit do pady druhy puad
) + 3 pied iv pribéhu vegetace, (nepatrné
MOy lépe2d | olcamE i prisobi, granul., oloyseluje)
CaCO | mezoirofni stan.
3
Ledek amonny | 27,0 - - 0.0 - ohsahuje horéik pro oloanE e viechny
& horcilem MNH; Mg CO; prisoheni, zapravit do puady na druhy pad
ATNOTILD- * Li. zacathu i v prihéhu vegetace do | s
vapenaly MOy MO — YIL, granulovany, elige-nezoeix. | nedostatle
4.3 W& st m Mg,
olovsel
Mocovina orz. slouwéenina s pomaku lesni pidy,
46% I = rozpusinou formouIv, je subsiraty
inenzivné poutina humusem, i | pro
% ve formé granulované je trzeni | dlouhodohé
= (draha) pisoheni
id-uhlicitan-

H.nuje:r[i api‘edelrﬁ:i]n davkoviani I¥ — hnojiv je znaéné problematicke. Velmi nizle diavlcy v lesnicivi
neumcEnuji plny ozvej nadzemnd biomas v, na oo renovy s:!."stem pisohinepatrné. Vysolé davio — piadne-
eloologické driloo a luxusni viEiva dusikemvede k nevyzrivini divevni hmoty.

Hynwojend die:

-dle piasma hygienicloé ochrany (I — IIT)
-dle ohsahu N-min v pidé A-horizont (debra zasoba 20 — 25 mg. kg, nizky - pod & mg. bz
(neke dozidobie aplilovat na kesnd pidy s vrsivrou nadleznihe surového humusu viech

- dle viménné piadni realoce, na loselejsi fymologicky neuiralni a na pezobroeind el Joysela

forem)

-pudniho druhu — piséie — rordélend divek s éasté i aplilkaci do VIL (lesnd sloollcy)




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- dusikata

hn0|va

Rozdil mezi intenzitou diskolorace na variantach osetrenych pripravkem Silvamix
F s vySSim podilem dusiku (N) v tableté (17,5 % N) a na kontrole. U starSich kultur
aplikujeme az 80 g hnojiva k jedné sazenici (ptivodné 0,8 % N v jehli¢i, po oSetreni
v prubéhu jedné vegetacni doby 1,4 % N v jehli¢i (Slezska Harta)

T L L

Obaly hnojené a nehnojené N-hnojivem (DAM)
p L e e RS, AT




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- horeénata
hnojiva

n
Hofreénata forma hnojiva

siranova Zirava

Kieserit — siran hofeCnaty - 27 % MgO 54 % SO,? - vodorozpustny - fyziologicky
kyselé hnojivo, pro eliminaci acidifikace (zakyseleni) muzeme pouzit vapenaté
hnojivo

Romag - 39 % MgO
ulet z magnezitek — uz se neprodava ne pfrilis Cisté hnojivo MgO vyrabi se z ného
Pramag 10 a Pramag 20

Nelze ho pouzit v dobé vegetace, ale musime s nim zachazet jako s Zziravou
formou CaO, tedy podobné i aplikovat ve stejnych terminech jako CaO (palené
vapno)

Horka sl
hnojivo s obsahem hofcCiku a siry.

hofcik rozpustny ve vodé jako 15,0 % MgO sira jako SO,? v % min. 33,0
Obsah rizikovych prvku splfiuje zakonem stanovené limity v mg/kg hnojiva:
kadmium 1; olovo 10; rtut’ 1; arzen 10; chrom 50.



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- horeénata

hnojiva
H O AT A
Hnojivo N [P:0s | K | MgO | CaQ Viastnosti PouFiti
o o O o O
)

MoeSO0 H; O — granulovrané predeviim
hnoejive, dobie rozrpusiné ve vodé, | na pady
moEne prihnoejovat v pribéhu mirné

Eiesexil 27.0 vegetace, nuEno powEt i Iorselé a
k zaldadnimu hnojend, meuwiralni
f_}rzlnlngm]-r}r In=els hnojivo, deficit Mg
ohszah 5 21 %4
velice fisie, hrubé praslooviee rychla
hnoejivoe, velmi dobie rorpusingé Jooreloce
Siran hoifednaty 16.5 ve vodé, moEné powdEd 1 pro Mz deficiitu
Choila sal) : foliarmi vrEnu (4% rozitelo.
MgSO,.TH; O, ohsah S 11 %,
Erziol loyselé
oxidovia sloEla hnojiva umweiEnuje | vwhorny
oS ne pusohend fviny, o lesni
Eomag 24,0 3.0 E p:ﬂ“ftatépenlise nmgne:n:!l:ia]{ gl'ul}r
(FKofice), na trhu medostaie
mlei éastice pod 0,5 mon (mdn pudy =
Dolomit - B 21.0 28,3 90 %), ponvaly pisobici malo nedostat-
rozrpusing hnojivoe, e Mg
granulované heiednate vapenatée pn'ﬂ.ru]n:i
?ﬂpmt_}'] dolomit hnojive ve formé CaCO;+MMzCO; (dprava
.%Ia'“v Iﬁg]}r a 17.0 28.0 lep#i vysledly jsou s jené puadni
] E':P P prafloovou formwoeu £ § = obhlast realoce a
) Hoiic
kapalné hnojive 5 moZnest o E st
20.0 aplikace a zapraveni do pady, Pﬂ'l.lii:_ﬁ. ina
NE)a 2.0 h'Ig(T‘Iﬂa)g NHL IO, Mg varany ]'E_}"Sﬁh
Dumag NEL : na nitratovoew sloEkua — pady,
efelobvné j# vy uEitd na hyselych aplilcace do
pidich pidy
Horeénati hnojiva 1|.l'_';.'r:['a.'.*.]'ui:’:ji mpl'lsnhi na zneEny vymne nné pidni realoee. Dochari k uwréie loreloci pri
optimalizaci Mg v KVIK, a dpravé bazické saturace. Pri pouiEbt vycharine = druhu hefeinatéhoe hnojfva
(siranova-dobie mzpusm:a, u]i]iﬁmra—pumhla mzpustna, oxidovi-realoinmi af postupné rorpusini.
Podstata hnej.: - siranové formy apliltovat na mirné Inselé ad neuwiralni paidy neho eliminowvat Ca
hnojivem
- wyuzivat Mg v nitrciatove varhé pri aplikaci na loselé pady
- pro wiTazne Insele puady (podzolované )y wvyuiit oxidovanych, pomalu rezpusinych,
newiraliz.
foremn hnojiva
- priv¥rarném nedoestathu Mg v hiomase hodowve powiit foliaond v




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- horeénata
hnojiva

P '
” e !




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- draselna
hnojiva
Draselna forma hnojiv

» Draslik - v ptidé se nachazi v rozmezi 0,5 — 3,2 % nizsi je pouze v piscich a raselinach
«  formy drasliku v ptdé
a) nevyménny objevuje se v mineralech silikatového charakteru - primarni mineraly
b) vyménny - 2-7 % - nejdalezitéjsi
c) vodorozpustny sorpéni komplex - 3x vice ekvivalentll Mg nez K sorpce na pevnou koloidni fazi pldy, je to draslik pfistupny

vodorozpustny : pohotova zasoba pfijatelného K pohybuje se v mnozstvi 10-20 mg-|l-1 idealni — z vyménného je to jen 1-10 %
Koncentrace K+ jako jednomocného kationtu je zavisla na mobilnich anionech (chemosorpce) (NO3- , Cl-, SO4- ) — takze hnojeni N
vyznamné ovliviiuje vyzivu K

+  Popellll (do 19. stol.) kalium-draslik z arabského ,al kali“ = popel 10—20 % K.,O ze spalovani dfeva prezentuje cca 5 — 10 % hmoty a
obsahuje a cca 25-30 % CaO -

« Karnalit KCI.MgCI2 .6 H20 je to sice méné vyznamny mineral v chloridové formé&, ale s pfimési hof¢iku — mleti t&chto surovych soli
(nizkoprocentni) odpad ze solnych dolt zajistuje vyrobu hnojiva, pak probiha flotace - vazba rekrystalovaného KCI na organické latky a na
povrchu jilovych minerall

+  Sylvin (10-18 % K), vodorozpustny mineral gistého sloZeni z KCl — mensi vyskyt doprovazi solna loZiska - mleti surovych soli

»  Chloridova hngjiva (nelze v lesnictvi pouzivat): v zemédélstvi pfi orbé, predsadbé, ne na téZkych padach — pfimés sodiku (Na) zde
pusobi kornateni pudy

+  Draselna stl-40 - KCI 40 % 37 % K,O__ 46 % Cl- pfimés Na 10 % vazaného na CI-

* musime pouzit 28 kg CaO na 100 kg hnojiva jako eliminaci fyziologicky kyselého hnojiva KCI

+ Draselna stl-50 - KCI 50 % 50 % K,0 47 % CI- pfimés_5% Na

+ Kainit 1O%K2Q MgO - 5% S-10% ClI-29% Na-15% Ca-3%

* Siranova hnojiva (uprednostnujeme v lesnictvi) - pfedsadbové pfipravy (i na 3 roky miizeme hnojit v predstihu)

+  Siran draselny - K2S04 47% K0 S19% pfimés ClI- 2%
muzeme pouzit 53 kg CaO na 100 kg hnojiva jako eliminaci fyziologicky kyselého hnojiva K,SO,

+  Reformkali 22 % K,0 8% MgO - da se vyuzit i pfi deficitu hof¢iku v ptdnim prostredi



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- draselna

hnojiva
TRCATELNA G Tesmirid nepuiavime 1 Tmejiva chloridoveho T7pw)
Hnojivo N P05 | K | MgO | CalD Vlasinosti PouZiti
%o %0 0 %0 %o
o
nhsa]'mje nepatrnou primes Cl, | mizné
v hnojivu vysoky podil 5 druhy pd,
(lﬂ%lualm makrobioelemeniy, | pozor na
Siran draselny s0.0 | 3.0 f_',fzmlngwk:,f loselé hnojive (na le]'n.!ua,
granulovany i i 100 kg hnojiva 40 Jz Cath piscité
pudy —
ryplavovan
1
20% K je vazrino v siranové TUZNE
. formeé, s celliorym ohsahem 5 - | douhy pud
Pentaloali - | 30,0 1100 |- 18%, granulovany, fyziel. ysels
hnoj.
K je zde ve forme K,C0;, elmlng;u:]q.r
produki spalovini nehroubi pri | vWznamné
Dievény popel 10-15 2530 | tezhe, neho vyuiiti z otopu hnojive
drevem, ochsahuje dalsi
malkxobioelementy.

Draselni hnojiva jsou dohre mzpusimi ve vode, powiivame sice drazsi, ale pro lesni dreviny hezpecnéji
siranovd hnojiva. Vsechna jsou Prelogicky lysela — eliminace CaQ. Pri pouzii Cl- hnojiva
hezpodminecné zohlednit podzimni ermin aplikace — rychlé vyplaveni CL, v dohé veg. klidw
Podstata hnoj.: - na kehlcfch pidach pouze 1 leié divloy vodorozpusiného P na zacatlu ves. doby

- na téifich piadich (hliniié, jiLhlin. ), moznoe hneojiti na podzim se zapravenim do pudy

- el kihmnost e Tvysuje se soucasnym hnojenim P-hnojivem a organiclkym materdilem

- ve vztahu k obsahu Mg udriovai pomeér zasoby K vpide (Mg : K =3 : 1 % EVE-
chem.elhy. )




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- draselna
hnojiva




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- fosforeéna
Fosfore¢na forma hnojiv (rizikohgv%g-/i%o obsahu primési kadmia—-Cd !!)

*P — makrobiogenni prvek nezbytny pro vyzivu. V ptidé pomérné nizky obsah 0,01% - 0,15% vyskytuje se jako slou¢eniny H3PO4 (kys.trihydrogenfosforecna)
jsou cilena zejména pro vyzivu rostlin a ptidnich mikroorganizmt

zvySovani organickych latek v pidé s malym obsahem P — vede k nérastu mikroflory a spotiebé fosforu - P z pudy pro jeji metabolizmus a k nasledné do¢asné
imobilizaci pudniho fosforu a jeho nedostatku ve vyzivé sadebniho materialu.

*rizika spojena s chemosorpci z fosforeénych hnojiv v puidé a jeji produkty: dochazi k tzv. zvrhavani P a Ca do nepfistupnych forem pro rostliny a blokace obou zivin

fluorapatit Ca3(P0O4)2CaF2

«chlorapatit Ca3(P0O4)2CaCl2

*hydroxyapatit Ca3(P0O4)2Ca(OH)2+Ca

*1. CaHPO4 - hydrogenfosforeénan vapenaty (malo rozpustny ve vodé)

*2. Ca3(P0O4)2 - (nepristupna forma)- trikalciumfosfat — vznika pri vysokém pH pudy

3. Al(OH)2 - H2PO4 - variscit Fe(OH)2 - H2PO4 - strengit vznikaji v kyselych pudach

*Superfosfat

*hnojiva obsahujici CaO s fosforeénym a vodorozpustnym P (superfosfaty)

*Ca(H2P0O4)2 + CaO = 2CaHPO4 + H20

*mocovina + superfosfat

*CO(NH2)2 + Ca(H2P04)2 = CO(NH2)2 - H3PO4 + CaHPO4 + H20

;Pfifytvsokém vapniku v pudé: Ca(H2P04)2 + 2Ca(HCO3)2 — Ca3(P04)2 + 4H2CO3 dochazi ke zvrhavani fosforu a prechazi do nepristupné formy: tricalcium
osfa

*Superfosfaty — k vyrobé se pouziva nerost (hornina) - apatit, fosforit a provadi se procesem jejich rozkladu kyselinou sirovou H2S04:
+1.faze: Ca3(PO4)2 + 2 H2S04 — H3PO4(kyselina fosfore¢na)+2CaS04(sadra)+HF

«2.faze: Ca3(PO4)2 + H3PO4 — Ca(H2PO4)2 + 2 HF

» reakce trva 4-6 tydnti — vznika dihydrogen fosforeénan vapenaty tzn. hnojivo superfosfat fosfor je z tohoto hnojiva dobfre pfFistupny

*praskovy — mele se Afrika 7,26 % P = 16,6 % P205
. Kola 814%P=18,5% P,04

-granul)ovany’ — neutralizuje se praskovy amoniak a vznika dihydrogen fosfat amonny ma lepsi vlastnosti — nespéka se (muze se tak aplikovat ve Skolkach sou¢asné
pri seti
sreakce : Ca3(P0O4)2 + NH3 — CaHPO4 + NH4H2PO4 dihydrogenfosfat amonny + 2-4 % N

-Hygerkorn - superfosfat s vy§s§im obsahem fosforu nez klasickych 16 % :
«jednoduchy 28 % P,0O5  dvojity 26 % P,0Og +3 % Mgo trojity 29 % P,0g+3% Mgo

Thomasova moucka (P je zde rozpustny v kyseliné citronové, ktera ma pH cca 2,2) oxidace P v Zeleznych rudach a jeho vazba na vapnik: P205 + 4 CaO —
Ca3(P0O4)2 - CaO struska se mele— a obsahuje tyto ziviny

6%P (tj. 10 % P,0x5), 49% ca0, 4% MgO, 9% MnO, 12%



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- fosforeéna

hnojiva
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PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- viceslozkova

hnoiiva
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PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- specialni

hnojiva soucasnosti

Hnojiva fady Silvamix jsou vyrabéna nejen jako hnojiva tabletovana, ale i v praskové a granulované formé pro
pouziti v ramci celoplosné aplikace na Skolkaiské tabule, pfipadné jako pfimés do Skolkarskych substratu.

Hnojiva fady Kristalon jsou jemné krystalicka hnojiva uréena pro pfimou aplikaci, nebo aplikaci na list v patfiéné
redéném roztoku. Zakladni ziviny jsou zde pfitomna ve snadno pristupné chelatové formé a jsou dle poméru a
koncentraci cilena na uréitou dobu vyvoje sazenic. Vedle zakladnich zivin obsahuiji i uréity podil mikroelementu.

Hnojiva fady Preform jsou pfevazné hnojiva v tabletované formé, ktera v soué¢asné dobé z trhu ustupuiji.

hrojro EIVINA . . termin
N [P0, [ KO | MzO | suma urcend pro aplikaci aplikace
Sibramix, 10,3 16,4 6,3 5,0 38,0 wdriovaci prihéiné
Sibramix MG o0 13,0 6,0 17,0 45,0 hodovi dprava Mg pritheing
Sibramix Forte 17,5 17,5 10,5 a.0 54,5 start, zakl. hnojeni do pol. VII
Sibramix A 18,0 17,5 4,0 13,0 52,5 iprava Mg, start do pol. VII
Sibramix R 10,0 6,0 18,0 6,0 40,0 koreny, vyzravini VI-VIII
Sibramix B+ 10,0 6,0 18,0 6,0 3% koreny, ®egenerace a V-VIII
stmulitor stimul. st MM]]II]]‘I‘I&S}’
Silvamix J 4,5 8,5 20,0 8,5 35,5 Joreny, mrmra.m VII-IX
| Sihvamix W 10,0 13,0 16,0 14,5 53,5 hodovi iprava prihéiné
Erisialon-Spec 18.0 18,0 18,0 3.0 54,0 proti chlorize zacatek
Eriztalon-Modry 19,0 6,0 20,0 3.0 48,0 celloovy vivoj do VILve
Eristalon- Oranz 6,0 12,0 | 36,0 3,0 57,0 koTeny, vyzravini VIII-IX
Ernistalon- Zluiy 13,0 | 40,0 13,0 - 60,0 frulkiifilkace dle poireh
PG Mix 12-15 | 10-16 | 18-24 | 1.3 Mn.Cu zakl. hnoj.subsirahi pred vysad
Preform I 11,0 10,0 T.0 T.0 B.Mn lisinai dreviny jaro,podzim
Preform Z 11,0 10,0 T.0 .0 B.Mn ohalovani sadba zacatek




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-

specialni hnojiva soucasnosti se zabudovanymi stimulatory a enzymy

V soucasné dobé se u produkovaného sadebniho materialu klade diiraz zejména
na kvalitni vyvoj kofenového systému. Vedle drasliku, ktery jako zivina stimuluje
dlouzivy rust korene jsou to jesté stimulatory korenového rlstu s regeneracnimi
schopnostmi nadzemni biomasy. Jsou zabudovany v jednotlivych hnojivech ve
formeé stimulatorii na bazi auxind (kyselina B-indolyloctova, B-naftylmaselna, a-
naftyloctova). Také se vyuziva dalSi skupina fytohormonl - gybereliny, které
zajist'uji dlouzivy rist u kofenového systému i nadzemni biomasy. Mechanizmus
pusobeni spoiva zejména ve stimulaci hydrolitickych enzymu, které zvysSuji
turgor, jako podminku pro riast. Dochazi ke zvySeni roztazitelnosti bunécnych stén
a naslednému intenzivnéjSimu ristu, coz zejména ve Skolkarském oboru lesnictvi
preferujeme.

Silvamix R+ stimulator - hnojivo se zabudovanymi stimulatory fady auxinu -
kyselina B- a-naftyloctova, B-naftylmaselna, indolyloctova, ktera byla nahrazena
ucéinnéjSimi Diethylaminoethyl hexagonatem a nitrofenoxidem sodnym. P¥i
klasickém poméru zivin v hnojivu N-P,0;:-K,0-MgO - 10-6-18-6 jsou schopny tyto
stimulatory rastu intenzivné se podilet na kvalitativnim vyvoji sadebniho materialu.
Tablety i granulovanou a praskovou formu hnojiva vyrabi. ECOLAB Znojmo, Je
aplikovatelna pouze do pudy a organickych substratu.

Praskova hnojiva fady Silvamix jsou velmi vhodna pro hnojeni a dohnojovani
sazenic v lesnich Skolkach. V roce seti se prasek aplikuje posypem v davce
nejméné 200-300 g/m2. V nasledujicim roce se doporucuje hnojeni opakovat
minimalné v polovicni davce: 100-150 g/m?. P¥i vyrobé substratu z raseliny nebo
jinych materialGl se pouziva davka 3- 6 kg praskového hnojiva na 1m?.



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
specialni hnojiva soucasnosti se zabudovanymi stimulatory a enzymy

Vermaktiv Stimul - kapalné hnojivo — stimulaéni pfipravek

dalsSi hnojivo, a pomocny pfripravek, ktery obsahuje stimulatory zajist'ujici
co nejefektivnéjSi vyvoj sazenic a vyznamné zvysujici odolnost ve vztahu
k houbovym chorobam. Obsahuje vedle auxinu, gyberelind i cytokininy,
napr. ve formeé isopentenyladeninu.

Jeho hlavni u€inek spo€iva v iniciaci a zrychleni celého cyklu pfi déleni
bunék. Dale ma regeneraéni funkci pri poskozeni sazenic, kdy za uréitého
nastaveného poméru fytohormonl v pripravku (auxini a cytokyninu)
zajist'uje optimalni vyvoj rostliny.

Hnojivo je obohaceno organicky vazanym fosforem a dusikem. Obsahuje i
celou fadu aminokyselin (asparagin, serin, arginin, alanin, prolin, cystein,
valin, lysin atd).

Pomér miseni s vodou pro aplikaci nalist je 1 : 50.

Vyrobce ENZYKORP, Praha. VIiv hnojiva je viditelny i na kulturach
v porostech v extrémnich podminkach 7.-8. LVS. Na sazenicich produkénich
tabuli je jeho vliv efektivnéjSim, kde beze ztrat (burferi)) miize pusobit i na
pudni prostredi




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH specialni

hnojiva souc¢asnosti se zabufovam'/mi stimulatory.a enzymy

i
|
| (
|
'.
Obr. 23 Srovndni pusobeni jednotlivich hnojiv za vegetaéni obdobi u krytokoiené M oS facp i 2 g - X :
‘ e na : Serogh 4 Srovaidni piasobeni jednotlivych hnojiv za vegetaéni obdobi u kryvtokoiené
tadby smrin xiepiithe. 1 — CERERIT, 2' - STROMKONIFER M, 3 buku lesniho. 1| — CERIRIT, 2 - STROMFOLIXYL II, 3 - STROMFOLIXYL 1|

STROMKONIFER | (Redkovice - X, 1998)




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH-
specialni hnojiva souc¢asnosti se zabudovanymi stimulatory a enzymy

Vysledky aplikace pripravku VERMAKTIYV Stimul, na kli¢ni rostliny smrku ztepilého a jedle bélokoré priamér tii opakovani

Délka Celkova

Délka | nejdelSih délka Hmotnost Hmotnost Celkova

klicku | o kofene rostliny suSiny suSiny hmotnost
Podminky aplikace (mm) (mm) (mm) Kkli¢ku (g) ko¥inku (g) (9)
Standardni podminky 240,1 180,01 420,54 0,68 0,39 1,07
Stresové podminky 210,1 175,22 385,32 0,65 0,31 0,96
Standardni podminky
+ vermaktiv 258,8 245,6 504,4 0,72 0,38 11
Stresové podminky +
vermaktiv 263,1 306,25 530,3 0,75 0,39 1,14
Vv procentech % % % % % %
Standardni podminky 100 100 100 100 100 100
Stresové podminky 87,5 97,3 91,6 95,6 79,5 89,7
Standardni podminky
+ vermaktiv 107,8 136,4 119,9 105,9 97,4 102,8
Stresové podminky +
vermaktiv 109,6 170,1 126,1 110,3 100,0 106,5




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNiICH SKOLKACH-
specialni hnojiva soucasnosti se zabudovanymi stimulatory a enzymy

Obohacené organické substraty —

jsou vyrabény ze substratové raseliny obohacené o hnojivé latky obsahujici
stimulaéni prvky rdstu. Jsou vhodné jak pro obalovanou sadbu tak i pro
ploSnou aplikaci. Vyrabi se z raseliny, jemné mletého vapence a daneho jemné
mletého hnojiva Silvamix R+stimulator, pfripadné jinych jemné mletych hnojiv
praskového charakteru. Mohou byt vyuzity pro obohacovani péstebnich
Skolkarskych tabuli, nebo pro pfimé vyuziti a zalozeni produkCni tabule,
pripadné vyuziti do obalované sadby. Vliv je vyznamny a byl prokazan i
v podminkach zaloZzenych porostd formou smrkovych kultur. Vyrobce
RASELINA, Na Piskach 488, Sobéslav Il tel.:+420 725 31 66 09, +420 381 205
301

Stav 3 mésice po zalesnéni

-

B

G k Ahegt 24 PP L g > / =
X‘».\ ) X s e : ’ v LA . v B
8 . o~ <" - 3 T e %N, Py, p
Y | . < I - A s
) A.: } > ' " . v o 5

doads . T et
== Sadba do mineralni pudy po strzeni slabého drnu ‘ PRy e _< 1 Sadba do jamky s obohacenym raselinovym substratem

Y : . o I\

§ b A .

A ”5&-‘\,!‘ 1;; {"?: R
AT ST



PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH- plan hnojeni

Pouziva se hlavné v zemédélstvi a to oddélené pro: travni porosty, ornice, chmelnice, zeleniny,
ovocné sady a vinnou révu
Hnoji se podle NORMATIVU, ktery se koriguje dle padné klimatické charakteristiky
Co je to Normativ?
pramérna potireba Cistych zivin v kg na vynos 1 t hlavniho produktu
u velmi nizké zasoby zivin upravujeme davku normativu o 50 % ze zakl.normativu
pri nizké zasobé zivin v pudé o 25 % ze zakladniho normativu
u vyhovujici a dobré zasoby normativ neupravujeme

Z hlediska normativu zaloZenych na potrebé jedné sazenice, miuzeme provadét hrubé planovani
hnojeni jednotlivymi zivinami i na produkénich tabulich skolkarského provozu

Dulezité je ve Skolkach i udrzovaci vapnéni vymyvani 170
odbér 30 celkem ca0 300 kg-ha-rok
hnojiva 100

Vyznamna jsou i organanicka hnojiva - statkova:

(muzeme vyuzit i ve Skolkach) N P/P202 K/K20
hnuj 4,2 % 1,01/2,3 % 5,0/6,0 %
kejda 2,8% 0,57/1,3 % 3,1/3,7 %




PECE O URODNOST PUD V LESICH A LESNICH SKOLKACH

Hlavnim ukolem lesni Skolkarské praxe je produkce sadebniho materialu
cileného na zalesnovani holin a pasek wvznikajicich po vytézeni mytnich
porostu, pripadné po riznych kalamitach a klimatickych excesech. Sazenice
Jsou vyuzivany pro zalesnovani do riznych STL (souboril lesnich typl) a LT
(lesnich typu), které se vzajemné od sebe vyznamné liSi, nejen klimatickymi, ale
| fyzikalnimi, fyzikalné chemickymi a chemickymi parametry pudniho prostredi.
Na rozdil od zemédélskych pud, kde provadime uUpravu pudniho prostredi
(ornice) dle normativi a ekologickych naroklu jednotlivych komodit je
stanovisté lesnich ekosystémi prirozené prostredi, kterému je nutné druhovou
skladbu drevin (komodit) pfizpusobit a zajistit tak kontinualni propojeni
jednotlivych porostnich generaci. S tim uzce souvisi produkce sadebniho
materialu, ktera by méla byt vyseparovana dle trofnostnich kategorii
uvadénych v prehledech kategorizace pud.

U nékterych druht drevin neni trofnost stanovisté prioritnim pozadavkem pro
optimalni vyvoj, ale vyznamnou roli hraje zejména optimalni pudni vihkost. U
jinych druhd dfevin je tomu pravé naopak. Pro zabezpe€eni dobrého
zdravotniho stavu, vitality, vyvoje a kvalitniho rastu v juvenilnim stadiu lesnich
kultur je dulezité jiz u sadebniho materialu zajistit kvalitni hodnoty nékterych
biometrickych parametri, véetné optimalniho rozvoje korenového systému.
Zejména na stanovistich extrémni a kyselé ekolgické rady je treba preferovat
nadstandardni korenovy systém, ktery je schopen umoznit dostate¢nou vyzivu
na zivinami chudych pudach. Rizikové tak mohou byt sazenice péstované na
bohatych a produkéné nadstandardnich tabulich. Nadprahova a luxusni vyziva
sadebniho materialu v lesnich skolkach muize vypéstovat velmi citlivé sazenice
na jiny charakter pudniho prostredi nez jaky byl nastaven v substratech diléich
zahonu. Prioritou by v tomto pripadé neméla byt produkce nadzemni biomasy,
ale sazenice optimalizovaného pomérného vyvoje nadzemni biomasy a
korfenového systému.






