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2. ZAKLADNI ETAPY ZJISTOVANI PUDNICH VLASTNOSTI

Stanovistni prizkum lesa je nemyslitelny bez dikladného pedologického Setreni.

Kromé toho se fada pedologickych Setfeni provadi bez SirSiho zaclenéni, jako prizkum
pldnich pomérd dané oblasti, jako prlizkum vyvolany pedologicky specifickym zadanim.

Cilem pedologického prazkumu lesniho stanovisté je ziskani fadné vyhodnocenych a
spravné interpretovanych udajl jak z terénu, tak i z pedologické laboratore.

Pro ziskani vysledkl laboratornich analyz je nutné nejprve odebrat ptdni vzorky z
pldnich vzorkovacich sond. Rozvrzeni sité sond a jejich vykopu predchazi pfipravné prace,
urené k shromazdéni veSkerych potfebnych udaji o zajmovém uzemi,

Pfi respektovani cill zadani komplexniho pedologického prizkumu lesniho stanovisté
jsou zakladni etapy zjiStovani plidnich vlastnosti nasleduijici:

1. Pripravné prace.

2. Vlastni terénni prace.

3. Terénni Setreni a odbér puadnich vzorku.
4. Laboratorni analyzy.

5. Vyhodnoceni vysledku.

Témito etapami studia lesnich pad se bude detailné zabyvat nasledujici text.
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Lesnickd pedologie - cviceni

3. PRIPRAVNE PRACE

Pripravné prace spocivaji v ziskani co nejsirdiho teoretického poznani studované
lokality, tj. co nejvétSiho mnozstvi informaci o daném uzemi - a to jeSté pied tim, nezv
daném zajmovém uzemi zaCnou vlastni terénni prace.

PFi studiu podklad( k zahajeni terénniho pedologického Setfeni je nutné pozornost
zaméfit do tfi oblasti:

1. Studium podkladd obecného charakteru (prameny geologické, klimatické, orografické

a vySkopisné, hydrologické, biogeografické, geobotanické, podklady vénované

spravnimu clenéni oblasti, apod.).

2. Studium podkladl zaméfenych na historicky vyvoj stavu lesi zajmové oblasti.
3. Studium lesnickych map:

¢ mapy pUdni (mapy pudnich typa a subtyp(),

¢+ mapy porostni (mapy vékovych tfid, prostorové upravy a kategorii lesa),

¢ mapy typologické (mapy lesnich typu),

¢ mapy imisnich Skod (exhala¢ni; mapy pasem ohrozeni a stupnd poskozeni).

PFi specifickém zadani je mozno téz vyuzit map tézebnich (mapy umisténi a zpisobu

provedeni umysinych mytnich tézeb).

Klicovou dulezitost zde hraje zadany cil pedologického Setfeni.
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4. VLASTNI TERENNIi PRACE

Po dikladné teoretické pfipravé nasleduji vlastni terénni prace. Ty sestavaji ze tfech
postupnych kroku:

¢ rekognoskace terénu (obhlidka, prlizkum terénu pochtzkou),

¢ rozvrzeni sité vzorkovacich sond,

¢ vykop vzorkovacich sond.

Vysledkem terénnich pracije po zohlednénijednak pfipravnych praci a jednak
viastniho zadani pedologického Setfeni navrh priorit pro vybér mist vykopu jednotlivych
vzorkovacich sond a poté provedeni vlastniho vykopu, tj. odkryti padniho profilu.

V pfipadé komplexniho pedologického prizkumu lesniho stanovisté nebude

analyzovana pouze sonda jako takova, ale i jeji pfimé okoli. Za timto ucelem je vhodné volit

sondy jako stfedy jednotlivych studijnich ploch. Ty se vylisuji v rozmérech ploch pro zhotoveni
fytocenologického snimku, tj. 20 x 20 m (400 m?).

V pfipadé pedologického Setfeni na rozsahlém uzemi je vhodné volit jednotlivé
studini plochy ve vy8kovém gradientu (dle nadmofrské vydky v m n.m.), v teplotnim gradientu
(de prdmémeé roc¢ni teploty vzduchu v °C) a v srazkovém gradientu (dle ro¢niho srazkového
uhmu v mm).

Kazda studijni plocha pfitom musi splfiovat kritéria rozhodovaci analyzy pro jeji volbu,

vyplyvajici z cile pedologického prizkumu. Kliovou dullezitost hraje cil pedologického

Seffeni: proto je nutné vybrat z mnoZiny feSeni ta, ktera jsou pro zvoleny cil optimaini.
Vzorkovaci sonda slouzici pro popis pldnich poméra a pro odbér vzorkd se umistuje

do stfedu studijni plochy. Studijni plocha sama slouzi pro popis lesniho stanovisté.

V oduvodnénych pfipadech neni nutné vymezeni studijni plochy, ale postacuje pouhy
wkop pudni vzorkovaci sondy a nasledny popis pldniho profilu a odbér vzorka.

V pfipadé srovnavacich studii je nutné vénovat maximalni pozornost volbé kontrolnich

ploch.
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4.1. Rekognoskace terénu

Rekognoskace terénu, tj. prizkum pochlizkou, slouzi ke zpfesnéni a aktualizaci

teoreticky ziskanych znalosti o zgjmovém Uzemi.

Cilem pochulizky je pfimé seznameni se zajmovym Uzemim a ovéfeni, zda vybér

prioritnich kritérii rozhodovaci analyzy pro volbu studijnich ploch (i v pfipadé jednodussiho

zadani jen podminky vybéru mista vykopu sond) je v souladu se skute¢nou situaci v danych

lesnich porostech.

PFi pochuzce si vS§imame nejen pfirodnich poméra dané lokality, ale téz umélych

odkryvu (piskoven a cihelen, vystavby lesni Cestni sité, uvozUl, vykopu, apod.)

PFi rekognoskaci zajmového uzemi se pozornost zaméfuje na celkovy charakter a

lokalni specifika nasledujicich parametra:

¢

¢

¢

¢

poméry geomorfologické,
pomeéry petrografické,

poméry pedologické,

pomeéry vegetaéni,

pomeéry typologické,

poméry hospodarsko-upravnicke,

pomeéry stanovistni z hlediska historického vyvoje stavu lesu .

Pro vlastni zakresy terénni situace jsou vhodné mapy obrysové s barevné

provedenym vySkopisem zadaného uzemi; do nich také zakreslujeme lokalizaci jednotlivych

vzorkovacich sond i zakopku a to v€etné zakresu sméru pochuzky.
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4.2. Rozvrzeni site sond

Rozvrzeni sité sond vychazi jednak ze specifického zadani daného pedologického
Setfeni a jednak ze specifickych stanovistnich podminek studované oblasti.

Rozeznavame dva typy pudnich sond:

1. Sondy vzorkovaci, tj. sondy slouzici k terénnimu Setfeni a k odbéru pudnich vzorkd.
Jedna se o vykopy s minimalni hloubkou 90 cm (v pfipadé, Ze pevna hornina
nepostizena zvétravanim vykop umoznuje) a optimalni hloubkou 110 -120 cm.

2. Sondy mapovaci, tj. zakopky slouzici jednak k zakladni pedologické orientaci na
stanovisti a jednak k uréeni hranic pldnich jednotek pfi pedologickém mapovani.
Jedna se o mélké, rychle provedené vykopy s hloubkou do 50 cm.

Vychazime opét z cile pedologického Setfeni - bud’ se sit sond navrhne tak, aby

zachycovala typické pudni profily nebo tak, aby byly odkryty specificky poZzadované profily.

Velmi dalezité kritérium mista vykopu vzorkovacich sond je vzdalenost od jednotlivych

stromG: padni profily je mozno otevirat bud v blizkosti kmenu dfevin a nebo na volné ploSe.
Dulezitost tohoto kritéria vychazi ze znacné prostorové heterogenity (variability, rozdilnosti)
pldnich vlastnosti mezi rhizosférou a volnou pudou.

Dulezita je taktéz volba pocatku rozvrzené sité sond: zde plati zasada, Zze sondazni
sit zaCind na stanovisti, které je neporusené, nezasazené erozi ani povrchovou akumulaci,
s negjniz8im sklonem v dané oblasti a kde je moZzno o&ekavat jednoduchy profil odpovidajici
hlavnimu pldotvornému procesu v dané oblasti.

Z tohoto hlediska je pak lokalizace po&atku planovitého sondovani jasna: nezaCiname
ani na upati svahové vyvySeniny, ani na jejim uboci, ale na neerodované patrtii jeji vrcholovée
¢asti. Sit' sond je poté rozvrzena tak, aby dalSi sondy zachycovaly situaci ve svahu.

Sit sond je tedy zakon€ena na upati dané terénni vyvySeniny.

V ¢lenitém uzemi je nutné rozvrhnout hustou sit’ sond. Otazkou zde samoziejmé

zlstava, kolik konkrétnich vzorkovacich sond je nutno vykopat na jednotku plochy.
Zakladem vymezeni konkrétniho poctu vzorkovacich sond je vzdy cil daného

pedologického Setieni: podle konkrétniho cile je nutno stanovit pro kazdé jednotlivé Setfeni

optimalni pocet sond.
Pfi rozvrhovani sité sond je z lesnického hlediska velice uzite€né soustfedit zvySenou

pozomost na nasledujici Ctyfi parametry:

—_—

. Pudotvomy substrat danych lesnich stanovist.
2. Reliéf terénu danych lesnich stanovist.

3. Nadlozni humus danych lesnich stanovist.

4

. Fytoindikace pidnich poméru danych lesnich stanovist.
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Lesnickd pedologie - cviceni

4.2.1. Pldotvorny substrat

Vznik lesni pudy je podminén soub&éhem zvétravacich procest pldotvomych substatl
(zvétravani matecni horniny), dekompozici odumfelé organické hmoty na daném stanovisti
(vnitfni biochemicky kolob&h prvkl v biosféfe) a sedimentaci pudnich €astic pfi transportnich
procesech. Z hlediska mate€nich hornin vznik plidy zavisi jednak na vnitfnich (endogennich)
fyzikalnich a chemickych vlastnostech vlastni matecni horniny a jednak na
vnéjsich (exogennich) biotickych a abiotickych faktorech prostfedi.

Lesni pady vznikaji v zasadé dvojim zplsobem:

1. In situ, kdy je pldni mineraini podil produktem zvétravani pevné, zpevnéné

¢i nezpevnéné matecni horniny starohnomiho az tfetihorniho stafri.

Dalsi zpUsob vzniku pady in situle plynula pfeména reliktni pudy, tj. pidy vzniklé sice

za odliSnych podminek v geologické minulosti, ale nyni vytvarejici rhizosféru lesnich

drevin a podléhajici komplexnimu plUsobeni recentnich pedogenetickych faktor(-

2. Na pfemisténé usazeniné, ktera byla na dané stanovisté transportovana vodou,

ledovcem, vétrem a plsobenim gravitace ve &tvrtohorach.

| tyto sedimenty vznikly denudaci primarnich pevnych, zpevnénych & nezpevnénych

hornin, které jsou v8ak in situ na stanovisti jiném, zpravidla vySe polozeném. Plati zde,

Z2e pomistné pfeneseny horninovy material vede ke vzniku svahovin, zatimco na velké

vzdalenosti transportovany material vede ke vzniku specifickych plid na fluviatilnich,

eolickych €i glacialnich padotvomych substratech.

PFi velkém zjednoduSeni je mozno konstatovat, ze lesni pady vznikaji bud’ na
zvétralinovém eluviu nebo na zvétralinovém deluviu.

Z hlediska rozvrzeni sité sond je nutné dbat na nasledujici skutenosti:

1. Stejny puadotvorny substrat jedné oblasti muze podléhat riznym diferenciaénim
pudnim procesim.

2. Stejné geomorfologické a klimatické podminky jedné oblasti mohou vést ke vzniku
riznych padnich jednotek jako projevu pfitomnosti pudotvorného substratu rizného
puvodu.

3. Stejné geomorfologické a klimatické podminky jedné oblasti mohou vést ke vzniku
rznych pudnich jednotek jako projevu pfitomnosti plidotvorného substratu rizného
chemismu.

Dulezitym specifickym faktorem vazanym na pldotvorny substrat je hloubka pady. Na
vyrazné skalnatych €i vyrazné kamenitych stanovistich vznikaji pady mélké &i velmi mélké.
Dané lesni stanovisté bude z pedologického hlediska vykazovat vyrazné vy3&i heterogenitu
svych charakteristik nez je tomu v pfipadé charakteristik stanovist na pudach hlubokych.
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Zasadni dulezitost pro rozvrzeni sité sond z hlediska pidotvorného substratu ma

regiondné geologické hledisko.

Je nutné respektovat skute¢nost, Ze izemi LPF CR leZi ve &tyfech evropskych,
vzaemné odlisnych geologickych celcich:

¢ na Opavsku v oblasti polonské (Stfedopolské niziny),

¢ vychodné od linie Ostrava-Brno-Znojmo v oblasti karpatské (Karpaty -

Vnékarpatské snizeniny a Vné&jsi Zapadni Karpaty),

¢ vjihomoravském luhu v oblasti panonské (Dolnomoravsky uval),

¢ ve zbylé oblasti centralni pak v oblasti hercynské (Cesky masiv).

Kazda z téchto oblasti ma odlidny geologicky vyvoj, coz se zakonité pfenasi do

specifického vyvoje lesnich stanovist.
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4.2.2. Reliéf terénu
PFi rozvrhovani sité sond je zohlednéni reliéfu (morfologie, konfigurace,
tvarnosti, topografie) terénu klicové dulezité, nebot’ vzhledem k tomu, Ze vertikalni teplotni a
srazkovy gradient ve volné atmosféfe Cini pramérné 0,6°C a 50 mm na 100 m vySkového

pfevyseni, je to pravé reliéf terénu, ktery ve vazbé& na nadmofrskou vySku, klimatickou oblast

a prevladajici smér vétrl spolurozhoduje o nasledujicich zakladnich parametrech prostredi:
¢ o0 rozdéleni tepla a vody v krajiné,
¢ o pfitomnost konkrétniho vegetaéniho spole€enstva (typu rostlinné asociace),
¢ 0 poméru mezi pedogenezi na strané jedné, sedimentaci na strané druhé a
denudaci na strané treti.
reliéfu studijni plochy podmiriuje:
¢ hloubku pudy (fyziologickou i genetickou),
¢ mistni distribuci - rozdéleni, rozsifeni, rozprostfeni - kvartérnich pokryva,

¢ mistni distribuci vody v padnim profilu.

Distribuce kvartérnich (Etvrtohornich) pokryvu spociva v gravitacnich posunech
zvétra linovych pokryva, ve vodni erozi a deflaci vs. akumulaéni ¢innosti vody a vétru.

Zde je vhodné upozornit na pfehlizenou problematiku svahového ronu. Svahovy ron

spociva jednak v ploSném odnosu zvétralin smyvem a jednak v jejich nasledném hromadéni
ve formé lokalnich deluvii. Odnos i akumulace pudnich ¢astic je pfitom zasadné podminéna
prave reliéfem terénu. Ke smyvani a postupnému pohybu pevnych pudnich €astic po svahu
dochazi vlivem srazkove vody a vody z tajiciho snéhu. Vyrazné se zde uplatfiuje
spoluplsobici gravitace, vegetacni kryt a fyzikalni vlastnosti dané pady.

Distribuce vody v pudnim profilu je z hlediska konfigurace terénu podminéna takto:

1. Reliéf terénu podmiriuje mezoklima a to pfedev§im mnozstvi, intenzitu a formu
srazek, smér a intenzitu atmosférického proudéni a také miru insolace pidniho
povrchu (vznik riznych povrchovych teplot).

2. Reliéf terénu podmifiuje miru prasaku srazkoveé vody a odtokové poméry a to tak, ze v
pfimé vazbé& na mezoklima rozhoduje o pfevladajicim sméru pohybu vody
(sréZky > evapotranspirace, sréZky < evapotranspirace, srazky = evapotranspirace).

3. Reliéf terénu ovliviiuje vysku hladiny podzemni vody a jeji stagnaci v urCitych typech
reliéfu (zvlasté v terénnich depresich).

Sled na sebe geneticky navazujicich padnich jednotek v pfimé vazbé na morfologii
terénu nazyvame pudni toposérii, katénou pldnich jednotek daného uzemi.
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Z hlediska rozvrzeni sité sond je mimofadné dulezita problematika terénnich depresi.

Terénni deprese jsou z pedologického hlediska charakteristické pfedevdim kombinaci vy3&i

hladiny podzemni vody pfi niz§im vyparu s vy$si akumulaci organické hmoty na pudnim
povrchu. V terénnich depresich tak dochazi k obdobné pedogenezi jako na lokalitach s
obecné vysSim ro¢nim srazkovym uhrnem.

Reliéf terénu je stran rozvrzeni sité sond nutné hodnotit oddélené ze tfi hledisek:

¢ z hlediska geomorfologickém typu reliéfu,

¢ z hlediska sklonu reliéfu,

¢ 2z hlediska expozice reliéfu.

Co se ty€e geomorfologického typu reliéfu, pfi rozmistovani sité sond je nutné

vychazet z toho, Ze jinak bude pedogeneze probihat v reliéfu vrasovém ¢i zlomovém vs.
reliéfu sopecném, jinak v reliéfech eolickém, fluviatilnim, krasovém, glacialnim ¢i svazném.

Nutné je téz respektovat specifické komplexni pusobeni pedogenetickych faktord v
nizinach vs. pahorkatinach &i vrchovinach, resp. pahorkatinach vs. homatinach.

Co se tyCe sklonovych poméru (inklinace, svazitost terénu) dané oblasti, ty jsou

rozhodujicim faktorem pro projeveni vlivu gravitace na daném stanovisti.
Sklon terénu dale spoluplsobi na nasledujici zakladni vlastnosti lesniho stanovisté:

1. SvaZitost terénu vyrazné podminuje typ rostlinné asociace. Svah terénu a vegetacni
kryt pak spolu s charakterem mate&né horniny rozhoduji o poméru mezi povrchovym
odtokem a infiltraci sraZzkoveé vody do pedonu.

2. Svazitost reliéfu zasadné ovliviuje lateraini podpovrchovy tok srazkové vody.

3. Svazitost reliéfu zasadné ovliviiuje vysku hladiny podzemni vody: ve srovnani s
vrcholovymi €astmi terénnich vyvysSenin je hladina podzemni vody lesnich stanovist na
ubocich vyvySenin podstatné blize padnimu povrchu.

Co se ty€e expozice (polohy vici svétovym stranam), jeji vliv na rozvrzeni sité sond

se v prvé fadé projevuje:

¢ rozdilnosti intenzity slune€niho zafeni,

¢ rozdilnosti teplot vzduchu,

¢ rozdilnosti intenzity vyparu,

¢ rozdilnosti miry srazek a jejich sezénniho rozlozeni.

Ponékud opomijeny vliv expozice svahu na rozvrZeni sité sond ma charakter udaje
mimoradné vyznamného. Pfi vyrazném spolupusobeni nadmorské vysky lesniho stanovisté
nam v daném zajmoveém uzemi umozni zachytit jak stanovisté s vyraznou pedogenezi, tak i

stanovisté pouze s inicialnim vyvojem profila lesnich pad.
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Z hlediska rozvrzeni sité sond je vhodné si uvédomit nasledujici obecné zakonitosti:
Napadnou a charakteristickou pedogenezi vykazuji lesni stanovisté jiznich a
jihozapadnich expozici, coz je podminéné jednak nejvétSimi rozdily mezi maximalnimi
a minimalnimi teplotami a jednak nejvy$Sim vyparem a to €asto i pfi dostateCnych
srazkach. Neprekvapi tedy, Ze na vét$iné LPF CR jsou nejsussi stanovisté
exponovana vuci jihovychodu.

Lesni stanovisté vychodnich expozici jsou diky pfevladajicimu sméru oceanického
atmosférického proudéni vystaveny jednak srazkovému stinu a jednak v zimnim
obdobi mrazivym kontinentalnim vétrim; pedogeneze zde obecné vykazuje obdobné
rysy jako na svazich jiznich.

V pfipadé lesnich lokalit severni expozice je i pfi stejném roénim srazkovém uhrnu
obecné niz8i primérna rocni teplota a mensi vykyvy mezi teplotnimi maximy a
minimy. Velice vyrazny vliv zde uplatriuji vegetacni spoleCenstva, coz stimuluje
chemické a biologické zvétravani a sniZuje evaporaci, pfiéemz zde dochazi ke vzniku
organickych a mineralnich koloidl a ke vzniku hlubSich pudnich profild. Na severnich
expozicich je také diky chladnym a vilhkym severozapadnim vétrim obecné vyssi
humidita prostfedi, coz akceleruje eluvialni a zvétravaci pochody.

Svahy zapadni expozice se pfedevsim diky vy8Simu roénimu srazkovému uhrnu
podminénému pFevladajicimu severozapadnimu atmosférickému proudéni blizi svym
charakterem svahim severnim. Svahy zapadni a severni tak maji charakter svahu
navétrnych, svahy jizni a vychodni svahu zavétrnych.

V pfipadé, kdy neuvazujeme sedimentaci spraSového materialu, pfevlada na jiznich a

vychodnich expozicich fyzikalni zvétravani, pfi kterém na vznikajicich sutovych polich

dochazi k pedogenezi charakteristické rychlym vyplavovanim jemnych frakci.

PFimym opakem jsou svahy se severozapadni expozici, kde se na lesnich pidach CR

setkdvame s nejintenzivnéjSimi projevy diferenciacnich padnich procesu.
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Obr. 2. Vliv expozice reliéfu na vyskyt pedond rdznych vlastnosti daného lesniho
stanovisté

Expozice (orientace vaci svétovym strandm)

(hluboké profily s vysokym podilem koloidua)
= zasadni vliv chem.a biol.zvétravani
+ vyrazny vliv fytocendz =
+ malé vykyvy mezi extrémy +
nizsi teploty +
severni

vlhké a chladné severozapadni vétry =>
=> intenzivni pedogeneze na sz. svazich

zapadni vychodni

vy33i srazkovy srazkovy stin +
ro¢ni Uhrn = + mrazivé zimni
= obdoba severni proudeéni =

= obdoba jizni

suché jihovychodni vétry =>
=> nejsussi expozice
Jizni
nejvetsi rozdily
mezl max.a min.teplotami +
+ nejvysSsi evaporace =
zasadnil vliv fyzikalniho zvétravani

(sutova pole s malym podilem jemnozemi)
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4.2.3. NadlozZni humus

Nadlozni (pokryvny) humus je souborem terestrickych (povrchovych) organickych
horizontd tvofenych odumrelou biomasou prevazné rostlinného pavodu v rdzném stupni
rozkladu.

Jeho tvorba je na daném lesnim stanovisti odrazem dvou zakladnich procesu:

¢ primarni produkce fytocendzy,

¢ zpomaleného rozkladu asimilaéniho aparatu, kary a vétvi na padnim povrchu.

Na jeho tvorbé se tedy zuc€astriuje cela fytocendza, tj. zastupci pater E3 - EO
(MORAVEC a JENIK, 1994).

Nadlozni humus hraje na lesnim stanovisti mimoradné dualezitou ulohu:

1. Stupen akumulace organické hmoty na pidnim povrchu ovliviiuje viastni pedogenezi.

2. Procesy spojené s rozkladem a akumulaci organické hmoty jsou procesy
charakterizujicimi sou€asny (aktualni) stav a intenzitu diferenciaénich pudotvornych
procesl. Jde tedy o nesrovnatelné rychlejSi procesy nez jsou procesy spojené se
zvétravanim horninotvornych mineral(l pudotvornych substrata.

3. Prostfednictvim prvotni akumulace organické hmoty na padnim povrchu se do
pudniho roztoku a na vazebna mista ptudniho sorpéniho komplexu dostava vysoké
mnozstvi makro- i mikrobioelementd, nutnych pro vyzivu lesnich porosta.

4. Organické latky nadloZzniho humusu jsou energeticky vysoce hodnotnym substratem a
mistem Zivotnich dé&ju (ekologickou nikou) padnich heterotroft i padnich autotrofd.

5. Organické latky nadloZzniho humusu jsou zdrojem koloidniho humusu, jakoZto
komplexni a kontinualni vyzivu lesnich dfevin v€etné zasobovani vodou.

6. Mocnost a kvalita nadlozniho humusu zasadné ovliviiuje dynamiku teplotnich pomérd,
vodniho a vzdu$ného reZzimu povrchovych mineralnich A-horizonta.

7. Mocnost a kvalita nadlozniho humusu vyrazné ovliviuje strukturu A- horizontd, ¢imz
pfispiva k snizeni ohroZeni stanovisté vodni erozi a deflaci.

P¥i rozvrzeni sité sond je tedy mozné orientovat se podle miry akumulace
nerozloZzeného, ¢aste¢né rozlozeného a humifikovaného opadu v dané rekognoskované
oblasti, pficemz pfitomnost rizné mocného nadlozniho humusu rizné kvality pomaha velmi
ucinné spoludiagnostikovat zmény lesnich typl, mate¢nich hornin a padnich jednotek.

Mrtva biomasa muze byt karbonizovana, ulmifikovana, mineralizovana nebo
humifikovana. Obecné plati, Ze pokud jeji dekompozice a nasledna mineralizace neni
dostate¢né rychla, hromadi se odumiela organicka hmota na padnim povrchu, ¢imz vytvari

vlastni nadlozni organicky horizont jako mimofadné vyznamnou soucast lesni pady.
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Z hlediska rozvrzeni sité sond je v prvni fadé nutné vychazet z toho, ze nadlozni
terestrické horizonty maji rGznou mocnost i charakter: je mozné u nich odlisit vlastni opad od
horizontu drti (fermentacniho horizontu) a ten zase od horizontu méli (humifikaéniho
horizontu).

Opadem - horizont Ol - pfitom rozumime organicky horizont pfedevsim z listi, jehli¢i a
kdry bez znamek intenzivniho rozkladu.

Drt - horizont Qf - je naopak vrstvou s probihajicimi dekompozi¢nimi pochody, kdy jiz
dochazi k ¢aste€nému rozkladu organickych zbytk(, ale ty dosud neztraceji sviij pavodni tvar
a strukturu.

Horizont méli - horizont Oh - je Cisté organogenni vrstvou tmavé zbarvenych latek,
kdy humifikace pokro€ila jiz do takového stupné, Ze organické zbytky zcela ztratily svij
puvodni charakter a strukturu.

Pod Cisté organickym, nadloZznim povrchovym humusem (ktery nékdy muze nést i
znamky raselinéni) lezi povrchovy humusovy A-horizont, kde je podil organicky neoddélitelné
vazan s mineralni slozkou pudy (mydat v SirSim slova smyslu).

Charakter zvrstveni odumrelé organické hmoty na pudnim povrchu se odrazi v

humusové formé daného lesniho stanovisté. Humusova forma je dana morfologicky

charakteristickym vzhledem a uspofadanim souboru organogennich horizontd. Ty

vznikaji jako zakonity dusledek klimatickych, pedogenetickych, geomorfologickych,
hydrologickych, vegetaénich a hospodaiskou &innosti ovlivnénych podminek stanovisté.
Vymezeni humusové formy neni ovlivnéna povrchovym humusovym A-horizontem; dulezita
je plynulost ¢&i ostrost pfechodu mezi organickym Oh-horizontem a mineralnim A-horizontem.

Zakladni humusové formy jsou &tyfi: mor (surovy humus), mull (mul, "sladky" humus),
moder a tangel. Terminy mull a moder jsou pouzivany vice nez jedno stoleti (MULLER,

1887), termin moder je mladsi (BUHLER, 1910). Tyto formy se dale déli do jednotlivych
subforem ((WILDING etal., 1983; DELECOUR, 1990; MACKU a VOKOUN, 1993; GREEN et
al, 1993), z nichz se kazda vyznacuje fadou specifickych znaku.

Humusovéa forma tangel neni v podminkach lesniho padniho fondu CR vyznamna,
nebot je vazana na vysokohorska krasova uzemi.

Humusova forma mor je charakteristicka vysokym stupném akumulace
nehumifikované odumfelé organické hmoty na pudnim povrchu. Tento stav je odrazem
obecné nizké hodnoty pH a nepfiznivych podminek pro dekompoziéni a humifikacni procesy -
zamokieni plidniho povrchu, extrémni suchost prostfedi, kombinace chladného a vihkého
mezoklimatu, tzv. kysely opad jehli€nan(, viesu a zastupcu Celedi boravkovitych, nizka

mineralni sila pudotvorného substratu, velmi nizky ¢i naopak velmi vysoky obsah jilnatych

-25-



Lesnickd pedologie - cviceni — —

¢astic a nedostate€na aerace opadu. Vyrazné se uplatfiuji roztoCi, chvostoskoci a padni
houby (mikromycety). Profil nadloZniho humusu je tvofen vdemi tfemi nadloznimi
terestrickymi horizonty, pficemz jejich celkova mocnost je mimorfadna. Charakteristicky je
vicelety opad a dominantni postaveni horizontu drti Of.

Humusova forma mull je lesnicky nejpfiznivéjsi formou akumulace organické hmoty
na pldnim povrchu, nebot je podminéna velmi rychlym uvedenim hmoty a energie
odumftelych organickych latek do kolob&hu. Tento stav je odrazem intenzivni ¢innosti druhové
velmi diverzifikovaného zooedafonu a na né&j navazujici intenzivni humifikace a dochazi k
nému v mirném az teplém podnebi s dostatkem sraZzek na mineralné bohatych horninach s
tvorbou dobfe provzdusnénych pedont. Uzka je vazba na listnaté a smigené porosty s
bohatym kefovym a bylinnym patrem. Roli hub v mikrofléfe pfejimaji bakterie a aktinomycety,
typickym znakem je mimofadné vysoky podil koprogennich elementl (vyluckd) zastupcl
Celedi zizalovitych. Profil nadlozniho humusu nikdy neobsahuje mél Oh, svou mocnosti je
velmi nevyrazny a plynule pfechazi do organomineralniho A-horizontu v napadnou

drobtovitou az krupnatou strukturou.

Na lesnich stanovistich, které neumoznuji vznik mullu, ale jsou charakteristické
humusova forma moder. Humifikace je zde rozsahla a intenzivni, bohuZel vdak neupin. To
usti do dominantniho postaveni horizontu méli Oh, kdy odumfela organicka hmota sice
nastupujici vyraznou humifaéni €innosti mikroedafonu ztraci sv(j puvodni charakter a
strukturu, ale dosud nevytvarfi organomineralni komplexy s produkty zvétravani padotvorného
substratu. Obecné podminky vzniku jsou podminky pfechodovymi mezi t&mi, které vedou ke
vzniku mullu @ moru: mineralné hafe zasobené pldotvorné substraty s niz§im podilem
koloidniho jilu, niz8i aerace pedonu, vy$3i hodnoty padni reakce, nevyrovnany vodni rezim,
maly podil ZiZzalovitych. Na rozdil od mullu se zde vzdy nachazi (at’ souvisly i nesouvisly,

pomistny) horizont méli, na rozdil od moru je mocnost souboru nadloznich horizontd vyrazné
nizSi a horizont drti Of méné napadny.
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4.2.4. Fytoindikace pudnich pomért

Vyznamnou vlastnosti lesnich rostlinnych spole€enstev je z pedologického hlediska
jejich indikaéni vyznam. Umeélé oddélovani stanovistné-pedologickych Setfeni od Setfeni
fytocenologickych je tak nutné nelesnické a neekologické zaroven.

Do uvahy se pfitom neberou pouze dfeviny, ale cela fytocendza lokality - zvlasté pak
bylinné patro, jehoz zastupci svym vyraznym vlivem jak na humifikaci a kolobéh dusiku, tak i
na obsah a pohyb pldni vody vykazuje indika¢ni potencial neocenitelné vypovidaci hodnoty.

Analyza fytoindikacniho potencialu lesnich rostlin neni v eské lesnické pedologické
literatufe bézna: s vyjimkou dil€ich studii ing. Antonina Némce (1894-1958) a dr. Karla
Kvapila (cf. NEMEC, 1956) a ojedin&lé praci SYKORY (1959) je této problematice vénovana
pozornost pouze sporadicka. Vzhledem k tomuto faktu a vzhledem k vyznamu fytoindikace ve
vlastnich terénnich pedologickych pracich je vhodné uvést nékteré konkrétni podrobnosti.

Zakladni vychodisko vyznamnosti fytoindikace stanovistnich pomér( vychazi ze

skute€nosti, Ze to jsou pfedevSim pudy - ani ne tak mate¢ni horniny - lesnich stanovist, které

maji pfimy vliv na druhovou diverzitu, vitalitu a abundanci rostlin stromového, kefového,
bylinného a mechového patra.

V pfipadé tak geomorfologicky a petrograficky pestrého uzemi, jakym je Ceska
republika, je nevyhnutelné, aby na dané lokalité v ramci jednotné pusobicich klimatickych
faktord doslo k rozrliznénosti typu rostlinnych asociaci pravé plsobenim faktort edafickych.
Zde jsou to konkrétni padni poméry, které zasadnim zpusobem modifikuji mistni fytocendzy.

Jsou-li to tedy pedony, které charakterizuji edafické klimaxv v ramci klimaxu

klimatickych, je fytoindikace pudnich jednotek faktorem lesnicky velmi dllezitym a z hlediska
rozvrzeni sité sond neopomenutelnym.

Vyuzit Ize jak pfitomnosti jednotlivych druhd, tak i jejich tvarnosti (fyziognomie) a
vitality. Takto |ze hodnotit i vegetacni kryt studovaného lesniho stanovisté jako celku.

Vyznamnost vyuziti fytoindikacniho potencialu lesnich rostlin bylinného i travovitého
habitu je dnes plné zohledfiovana predevsim pfi typologickych pracich jako soucasti
Zjistovani stavu lesa. Typologicky systém sice vychazi z vegetacni stupfiovitosti (primarné
podminéné nadmorskou vySkou s typizovanymi klimatickymi charakteristikami) a z
ekologickych fad, ale svym pojetim edafickych kategorii jakoZto zakladnich charakteristik
soubarl lesnich typu zviditelfiuje pedology ¢asto opomijené spojeni mezi rostlinou a puadou.

Mezi rostlinami existuji ekologicky vyhranéné skupiny druh(:

¢ druhy petrofytni, psamofytni vs. pelofytni; druhy kalcikolni, hadcové, halofytni;

¢ druhy hygrofytni vs. xerofytni;

¢ druhy oxifilni vs. bazifilni; druhy oligotrofni vs. eutrofni.
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Vzhledem k praktickym potfebam rozvrzeni sité pudnich sond je vSak fytoindikaci
nejvhodnéjSi vyuzit v nasledujicich pfipadech:
Rostliny jako indikatory ekologické (stanovistni) fady obohacené humusem.
Rostliny jako indikatory humusovych forem.
Rostliny jako indikatory pidnich typa.
Rostliny jako indikatory ptdnich druhd.
Rostliny jako indikatory pudotvomych substrata.
Rostliny jako indikatory padni struktury.

A L

Rostliny jako indikatory pudni reakce.

Co se tyCe ekologické fady obohacené humusem:

Vysoka huméznost stanovidté se odrazi vysokym podilem pfistupnych sloucenin

dusiku. Na téchto lesnich stanovistich dominuiji nitrofilni druhy rostlin, mezi nézZ patfi krabiiice

{Chaerophyllum sp.), dymnivky {Corydalis sp.), svizel pfitula (Galium aparine L), netykavka
nedutkliva (Impatiens noli-tangere L.), bazanka vytrvald {Mercurialis perennis L), kyCelnice
devitilista (Dentaria enneaphyllos L), brlice kozi noha {Aegopodium podagraria L),
Cesnacek lékarsky (Alliaria petiolata /Bieb./ Cavara et Grande), kakost smrduty {Geranium
robertianum L), kuklik méstsky (Geum urbanum L), hluchavka skvrnita (Lamium maculatum
L), mésicnice vytrvala (Lunaria rediviva L), Cesnek medvédi (Allium ursinum L.) a
vlastovi¢nik vétsi (Chelidonium majus L). Jedna se tedy o bazankove, kakostové,
Cesnackové, netykavkové aj. doubravy, buciny a javofiny edafickych kategorii D, A a J.

Dulezité je upozornit na to, ze pfitomnost nitrofilnich druhu rostlin je charakteristicka
téZz pro zbylé tfi edafické kategorie ekologické fady obohacené, tj. pro vodou obohacené
kategorie L (luzni), U (udolni) a V (vlhkd). Pro tyto kategorie vSak vyznamnost nitrofil
nepfesahuje vyznamnost ostatnich typickych ekologickych skupin bylin.

Velmi dllezita je bioindikace zakladnich humusovych forem:

Humusova forma mor je indikovana vyskytem mnohych mechorostl (pokryvnatcu
rodu Entodon sp., plonikt rodu Polytrichum sp., dvouhrotct rodu Dicranum sp.), plavunémi
Lycopodium sp., hrustiCkami (Pyrola sp.), viesem obecnym (Calluna vulgaris IL.I Huli.),
brusnici bortivkou (Vaccinium myrtillus L), brusnici brusinkou {Vaccinium vitis-idea L.) a
sedmikvitkem evropskym (Trientalis europaea L). Z travin v submontannim a montannim
vysSkovém stupni se ¢asto dominantné vyskytuje vyznacny oligotrofni druh smilka tuha
(Nardus stricta L) a dale metlicka kfivolaka (Avenella flexuosa IL.I Drejer) a tftina chloupkata
(Calamagrostis villosa /Chaix/ J. F. Gmel.). Na lesnich stanovistich s humusovou formou mor

se Casto setkdvame i se zastupci rodu ostfice (Carex sp.).
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Humusova forma mull je charakteristicka vyskytem jednak bylinného podrostu luznich
lest a jednak fakultativné kalcifilnimi "hajnimi" bylinami, napf. hrachorem jarnim (Lathyrus
vernus/L.I Bernh.), jaternikem podléSkou (Hepatica nobilis Mili), kopytnikem evropskym
(Asarum europaeum L) a pSeniCkem rozkladitym (Milium effusum L).

Pfechodova humusova forma moder nemuze jiz z logiky svého vymezeni disponovat
jednozna&nymi indikatory. | tak Ize vSak obecné Fici, Ze lesni stanovisté s typickym moderem
je velmi Casto indikovano mechorosty mefikem Cefitym (Mnium undulatum /Hedw./ T. Kop.) Ci
rokytnikem skvélym (Hylocomium splendens /Hedw./ B. S. G.), lesni stanovi$té s mullovym
moderem konvalinkou vonnou (Convallaria majalis L) a lesni stanovi$té s morovym
moderem pstrockem dvoulistym (Maianthemum bifolium IL.] Schm.) a Stavelem kyselym
(Oxalis acetosella L).

Je vhodné vyuzit bioindikacniho potencialu saprofytickych, vétSinou silikofytnich
rostlin, které pravidelné indikuji vysokou miru akumulace organické hmoty na ptidnim
povrchu. K ndpadnym saprofvtickym humikolnim bylinam patfi zastupci &ty €eledi: z Celedi

vstavalovitych (Orchideacea) se jedna o hlistnika hnizdaka (Neottia nidus-avis IL.I L C.

Richard), z ¢eledi hnilakovitych (Monotropaceae) o hnildka smrkového (Monotropa hypopitis
L), z Celedi zarazovitych (Orobanchaceae) o zastupce rodu zaraza (Orobanche sp.) a z
Celedi krtiCnikovitych (Scrophulariaceae) o podbilek Supinaty (Lathraea squamaria L).

Co se tyCe pldnich typu:

Ze skupiny ptd molickych jsou éernozemé (CM) jakozto puidy reliktniho charakteru,
vznikajici vétSinou na sprasovych materidlech pod travnimi porosty, indikovany suchomilnymi
a teplomilnymi travinami a druhy kefového patra s tendenci ke kalcifilnosti. Vzhledem k jejich
plodné nevyznamnému zastoupeni na LPF CR je na nich moZno o&ekavat jen relikty suchych
sipakovych doubrav a habrovych doubrav 1. a 2.lesniho vegetaéniho stupné.

Rendziny (RA) jakoZto pady na pevnych a zpevnénych karbonatovych horninach jsou
typické pudy krasovych oblasti, zatimco pararendziny (PR) - ptdy na zvétralinach vétsinou
zpevnénych karbonato-silikatovych hornin -jsou vazany na svrchni kfidu Ceského masivu a
terciér Zapadnich Karpat. Typicti fytoindikatofi synuzie podrostu patfi k vyznaénym kalcifilnim
(kalcikolnim) rostlinam. Charakteristickymi lesnimi porosty na rendzinach a pararendzinach
Ceské republiky jsou bohaté (kvétnaté) sipakové a habrové doubravy s jefaby mukem
{Sorbus aria IL.I Crantz) a bfekem (S. forminalis IL.I Crantz), viSni kiovitou (Cerasus fruticosa

Ballas), dfinem obecnym (Cornus mas L), dfistalem obecnym (Berberis vulgaris L) a kalinou
tudalajem (Viburnum lantana L).
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Ze skupiny pud ilimerickych jsou pro hnédozemé (HM) charakteristické habrodubové
porosty a smiSené buciny 2. a 3. lesniho vegetacniho stupné a pro luvizemé (LM) kyselé
buciny.

Co se tyCe kambizemi, pohyb podpovrchové, lateralné migrujici vody signalizuje z
kapradorostl papratka samici (Athyrium filix-femina IL.I Roth.) a z napadnych bylin v pfipadé
niz8ich poloh konopice velkokvéta {Galeopsis speciosa Mili.) a v pfipadé poloh vy8Sich sadec
konopac {Eupatorium cannabinum L.) a udatna lesni (Aruncus sylvestris Kostel).

Podzolizace na mineralné chudych pidotvornych substratech je indikovana
dutohiavkami Cladonia sp. a bélomechem sivym (Leucobryum glaucum IL.I Schpr.).

Glejovy pudotvorny proces je indikovan olSinami a vrbinami s topoly {Populus sp.) a
podrostem tvofenym blatouchem bahennim (Caltha palustris L.) a pfesliCkou lesni
{Equisetum sylvaticum L). Pro ploSné& omezena pramenisté je charakteristicka indikace
pfitomnosti devétsilll {Petasites sp.), mokrySe stfidavolistého (Chrysosplenium alternifolium
L), skfipiny lesni (Scirpus sylvaticus L) a krabilice chlupaté (Chaerophyllum hirsutum L).

Co se ty€e pudnich druhu:

Pudy zrnitostné lehké (piscité) jsou indikovany pfitomnosti kyselych doubrav a bord,
Casto s vyskytem dutohlavek (Cladonia sp.), kostfavy ové&i (Festuca ovina L), pritrznikd
{Herniaria sp.), viesu obecného (Calluna vulgaris IL.I Huli.)., kocianku dvoudomého
(Antennaria dioica IL.| Gaertn.), a jestfabniku chlupacku (Hieracium pilosella L).

Pro pldy zrnitostné stfedni (hliny) je charakteristické napadné bylinné patro s vysokou
druhovou diverzitou. Typickymi druhy zde jsou napfiklad ptacinec velkokvéty (Stellaria
holostea L), samorostlik klasnaty {Actaea spicata L), plicnik 1ékafsky {Pulmonaria officinalis
L), jaternik podléSka (Hepatica nobilis Mili) a lipnice hajni {Poa nemoralis L).

Obecnou znamkou vyskytu pad zrnitostné tézkych (jilovitych) jsou hygrofyty ve
snizeninach a xerofyty na vyvySeninach. Tento jev se ve fytocenologii standardné popisuje
jako mozaikovitost vyskytu ekologickych skupin druhu a je jednim z typickych znaku
pFitomnosti pravé pad s vysokym podilem jilové frakce.

Dominantnimi spoleCenstvy dfevin jilovitych pud jsou bud olSiny s vrbinami nebo
kyselé doubravy a bory s bfizou. Charakteristickymi fytoindikatory jsou z mechorostu
radeliniky {Sphagnum sp.), z bylin travovitého vzhledu bezkoienec modry (Molinia coerulea
IL.I Moench), nékteré ostfice (Carex sp.), sitiny {Juncus sp.), suchopyry {Eriophorum sp.) a
metlice trsnata (Deschampsia caespitosa IL.I Beauv.). Casto se zde vyskytuji druhy
charakteristické pro stanovisté s glejovym pldotvomym procesem jako napfiklad skfipina

lesni (Scirpus sylvaticus L.) a presliCka lesni (Equisetum sylvaticum L).
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Co se ty€e pudotvornych substratl, vedle zmifiovanych karbonatovych hornin je

lesnicky mimoradné dulezita indikace sprasoveho materialu. Vzhledem k tomu, Ze rostlinam

bylinného patra poskytuji plidotvorné substraty pfitomnosti sprasoveho materialu optimalni Ci
supraoptimalni ristové podminky, je pro lesni stanovisté tohoto druhu charakteristické
vyrazne bylinné patro s vysokou druhovou diverzitou. Spradovy material je indikovan - v
Cechéach vzacnou - ostfici chlupatou (Carex pilosa Scop.), valeSkami (Brachypodium sp.),
teplomilnymi rizemi (Rosa sp.), ¢etnymi zastupci Celedi vstavaCovitych (Orchideaceae),
tfemdavou bilou (Dictamnus albus L) a hrachorem &ernym (Lathyrus niger/LJ Bembh).

Co se ty€e pudni struktury lesnich pud, vyrovnany vodni a vzdusny rezim a vyrazné
pfizniva pudni struktura s charakteristickou tvorbou drobtovité, krupnaté ¢i hrudkovité
struktury povrchovych horizontl je indikovana vyskytem mefik( (Mnium sp.), pta€incu
{Stellaria sp.), kyCelnic (Dentaria sp.), dymnivek (Corydalis sp.), plicnikd (Pulmonaria sp.),
marinky vonné (Galium odoratum IL.I Scop.) a bazanky vytrvalé (Mercurialis perennis L).

Co se ty€e pudni reakce lesnich pad, je mozno vymezit dva extrémy:

1. Stanovisté s mirné alkalickou padni reakci - mimo krasové oblasti, kde je hodnota
pudni reakce nutné znacné vysoka v kazdém pfipadé a neni zapotfebi ji fytoindikovat,
je pro tato stanovisté charakteristicky vyskyt ozanky kalamandry (Teucrium
chamaedrys L.) a predevSim zastupcl roda valeCka (Brachypodium sp.), dale rodu
kozinec (Astragalus sp.) a hrachor (Lathyrus sp.); z lesnich porostt pak jasanové a
topolové luzni lesy, habfiny, sipakové doubravy s jefaby mukem (Sorbus aria IL.I
Crantz) a bfekem (S. forminalis IL.I Crantz) a s kefovym patrem tvofenym skalnikem
obecnym (Cotoneaster integerrimus Med.), dfinem obecnym (Cornus mas L.) a
kalinou tualajem (Viburnum lantana L).

2. Stanovisté se silné kyselou pudni reakci - mimo viesovist a vrchovist jsou znamkou
vysoke acidity kyselé doubravy a bory &i jiné lesni porosty s bfizou bélokorou (Betula
pendula Roth) v stromovém patfe, kruSinou obecnou (Frangula alnus Mili.) v kefovém
patfe, ostfici kulkonosnou (Carex pilulifera L), brusnici boravkou (Vaccinium myrtillus
L), brusnici brusinkou (Vaccinium vitis-idea L.) a sedmikvitkem evropskym (Trientalis
europaea L) v bylinném patru a bélomechem sivym (Leucobryum glaucum IL.1
Schpr.) a dutohlavkami (Cladonia sp.) v patru mechovém.

V pedologickych Setfenich ma analyza fytoindikacniho potenciall rostlinného podrostu

svj nezastupitelny vyznam a je protoipo celou dobu Setfeni nutno k ni takto pfistupovat.
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4.3. Vykop pudnich sond

Vykopem pudnich sond rozumime vykop sond vzorkovacich, tj. sond s optimalni
hloubkou 110-120 cm. Hloubka pldni sondy je v mnoha pfipadech primarné vymezena
hloubkou vyskytu kompaktni (rostlé) horniny.

Vykop pldni vzorkovaci sondy se standardné provadi ru¢né. Cilené pouziti
mechanizacnich prostfedkl neni vSak v sou€asné dobé téz nemozné (napf. pfi zpracovavani
oblastnich planu rozvoje lesu). Jsou-li ptdni profily otevirany pomoci dozertd, nakladacu i
univerzalnich traktort s adaptéry, je nezbytné Cela padnich sond ru¢né upravit. Pfi pouziti
mechanizacnich prostfedku je nutné dodrzovat pravidlo otevirani pidnich profili proti svahu,
tj. pfi pojezdu doZeru po svaznici neni mozné profily otevirat ve svahu pod danou cestou.

Cilem vykopu vzorkovacich sond je odkryti pudniho profilu.

Pudni profil je definovan jako svisly fez pedonem, tj. zakonité vzniklou sekvenci
pudnich horizontl v ramci celé genetické hloubky. Pudni profil by mél byt tedy odkryty az do
zvétralinového plasté mate¢ni horniny (do pldotvorného substratu). To Castokrat nelze
provést, nebot nékteré pady dosahuji znaénych mocnosti. V tom pfipadé je vhodné zvazit,
zda Casové moznosti terénniho Setfeni umoznuji vykop sondy i do vétSi hloubky nez je 120
cm. Je vhodné si uvédomit, Ze od této hranice je kazdych 10 hloubkovych centimetrd na
svahu stfedniho sklonu doprovazeno zvétSenim délky sondy o pfiblizné 50 cm.

Pudni profil je popisovan na &ele sondy. Celo sondy je &elni sténa vykopu. Celo sondy
se v roviné orientuje vuci severu, ve svahu proti jeho sklonu, tj. kolmo na vrstevnice.
Konkrétné to znamena, Ze Celni sténa vykopu sméfuje nahoru do svahu a podélna osa,
vymezujici délku sondy, je kolma na vrstevnice.

PFi minimalni hloubce sondy pfi paté jejiho &ela 90 cm je mozné navrhnout jeji dalsi
rozméry:

1. Optimalni Sifka ¢ela pudniho profilu jak pro popis profilu, tak pro odbér vzorkd pro
fyzikalni a nefyzikalni analyzy je 80 cm.

2. Optimalni délka vykopu je zcela zavisla na sklonu svahu. Je vSak mozné uvést, Ze ve
vétsiné pfipadu neni mozno pfi vykopu sondy hlubsi nez 90 cm pocitat s délkou kratsi
nez 120 cm.

Po vykopu se Celo sondy dlikladné ocisti. Poté je mozno zadit s terénnim
Setfenim a odbé&rem vzorku.

Dulezité je vychazet z toho, ze hodnota "nula" neni na svrchni hranici povrchového
humusového organomineralniho A-horizontu, ale jiz na svrchni hranici souboru nadloznich
organogennich horizontl. Konkrétné to znamena, Ze nadlozni humus (opad, drt a mél) je

zahrnut do hloubky padniho profilu.
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V souvislosti s komplexnim pedologickym prizkumem (KPP) zemédélskym pud a
komplexnim prizkumem zemédélskych pud (KPZP) se i na lesnich pldach zapocalo s
pouzivanim pldnich vrtak( a sondovacich tyci, ev. ty€i na odbér pudnich vzork(. Odebrany
vzorek zUstava v pfipadé pldnich vrtaka v duté ocelové ty€i nad komorovou (ev. kFidlovou)
hlavici, v pfipadé sondovacich ty&i v podélném Zlabku na ocelové tyci.

Sondovaci ty€e jsou nezbytnou pomuckou pro vlastni terénni prace na uzemich s

vysokou hladinou podzemni vody, na zahlinénych sutich a na vyrazné kamenitych eluviich
pevnych a zpevnénych hornin. V ostatnich pfipadech je jejich pouziti vazano pouze na
mapovani pudnich jednotek - nikdy ne na popis padnich profila.

Pomucek pro vykop vzorkovaci sondy, terénni Setfeni a odbér vzorku je cela fada.

Z praktického hlediska je vhodné uvést deset nasledujicich pomucek:

¢ krumpac,

kratka lopata s trojuhelnikovym uchytem,

sondovaci tyg,

zahradnické nlzky a lopatka,

dfevény skladaci &i kovovy navinovaci metr,

ndz,

obaly na pudni vzorky (plastikové nadoby, igelitové Ci tvrzené papirové sacky),
popisovaci lihové (vodostalé) fixy,

fyzikalni vale€ky s vicky, ev. hlinikové vysouSecky,

* & & & O o o oo o

terénni zapisnik ¢i formular pro terénni Setieni, ev. tabulka pro ur€ovani barev
pudnich horizontd (Munsell Soil Color Charts), pouzivany klasifikacni systém.

K dokumentaci je vhodny fotoaparat. Je uZite€né vzit si do terénu podklady ziskané
pfi pfipravnych pracich (Udaje o srazkach, teplotach, nadmofské vySce, atd.), které usnadni
ur€eni padni jednotky provadéné pfimo v padni sondé. Pro stanoveni sklonu terénu je
vhodné uzit sklonoméru, pro zjisténi expozice svahu kompas, pro dikaz pfitomnosti
karbonat( vapniku kapatko s HCI.

V pfipadé dukladné pfipravy smésnych vzorkl je nutno do vybavy zahrnout téz arch
igelitové folie, na niz bude provadéna homogenizace zeminy jednotlivych ptdnich horizontu.

V souCasné dobé se v pedologické vybavé zacinaji uplathovat i pomuacky druzicové
navigace. Jedna se o pfenosné pnstroje, zachycuijici signaly druzic operaéniho systému GPS

(globaini systém urcovani polohy), coz umozniuje lokalizaci mista Setfeni s pfesnosti + 10 m.
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5. TERENNT SETRENI A ODBER VZORKU

Terénni Setfeni spociva ve dvou krocich:

1. Popis vnéjsich stanoviStnich pomérq, tj. charakteristika lesniho stanovisté z obecného
a specifického hlediska.

2. Popis pudnich poméru, tj. charakteristika pudniho profilu a formulace zavéreéného
terénniho posudku. Na popis pudniho profilu navazuje odbér padnich vzorku.
Zakladem terénniho Setfeni je stratigrafické a morfologické studium padniho profilu

pfimo v oteviené pldni sondé.
Vysledky terénniho Setfeni se uvadi bud do pfedtisténého protokolu (formulafe) a
nebo do terénniho zapisniku, odkud jsou ve fazi hodnoceni vysledkl prepsany do zpravy o

daném Setreni.

5.1. Popis lesniho stanovisté

Cilem popisu stanovistnich poméru je zachyceni Uzemnich znakl dané oblasti.

specifického charakteru. Tyto znaky jsou charakterizovany konkrétnimi udaiji.

5.1.1. Udaje obecného charakteru
Zé&kladnimi obecnymi znaky jsou:

1. Nazev lokality.

Nazev lesni spravy, reviru a lesniho useku.
3. Cislo oddé&leni, porostu a porostni skupiny.

DalSim kliCovym obecnym znakem je zafazeni lokality do systému geomorfologického

&lenéni Ceské republiky, tj. zaélen&ni do geomorfologického celku, podcelku a okrsku.
Zasadni vyznam maji tfi nasledujici obecné stanovistni charakteristiky:
¢ nadmorska vySka stanovisté,
¢ pramérna rocni teplota vzduchu,
¢ rocni uhrn srazek.
Dale je nutné uvést dva udaje kliCcové vyznamnosti:
¢ datum provadéného terénniho Setfeni a odbéru vzorka,
¢ poradové ¢islo pudniho profilu v ramci rozvrzené sité sond.
Z lesnického hlediska je obecnym udajem prvoradé dullezitosti oznaceni porostni

skupiny, porostu a oddéleni dané studijni plochy. Tyto udaje prostorové Upravy lesa je nutno

uvést v zahlavi kazdého pofizovaného protokolu terénniho pedologického Setfeni.
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5.1.2. Udaje specifického charakteru

Lesni stanovisté je charakterizovano nasledujicimi specifickymi udaji:
1. Udaje o terénu studijni plochy.
2. Udaje o stavu lesniho porostu studijni plochy.
3. Udaje o fytocenologické charakteristice studijni plochy.
Z hlediska terénu je nejprve nutné zaclenit danou oblast do jednoho z typ(
makroreliéfu a to podle nadmorské vysky lokality:

¢ nizina-do200 m n.m.,

¢ pahorkatina - 200-500 m n.m.,

¢ vrchovina - 500-1000 m n.m.,

¢ hornatina - vice nez 1000 m n.m.

Z pedologického hlediska je dale mimofadné vyznamné uvést, vjakém typu reliéfu se
dana lokalita nachazi:

¢ vrasovy, zlomovy, sopecny,
¢ eolicky, glacialni, fluviatilni,
¢ krasovy,
¢ svazny.

Mezoreliéf stanovisté je obecné tvoren stfidanim tvard konvexnich (vypouklych), tvar(

konkavnich (vydutych) a tvart rovinnych. Tyto tvary je mozno obecné pojmout jako terénni
vyvySeniny, terénni snizeniny a roviny.

Rovina je vymezena maximalnim sklonem 5°, resp. 9%.

VyvySenina je obecné sloZena ze tfi ¢asti:

¢ vrcholové ¢asti,

¢ svahu (ubo¢i),

¢ spodni ¢asti (upati).

Nejrozsitengjsim tvarem reliéfu lesniho padniho fondu Ceské republiky je svah.

Svah muze mit rGzny charakter, ktery je dan jednak jeho sklonem a jednak
pfitomnosti a rozsahem na ném lokalizovanych tzv. vhloubenin. Rozeznavame rizné typy
svahowvych vhloubenin:

¢ pfikré svahové zarezy,

¢ nevyrazné svahové prohyby,

¢ svahové uzlabiny, charakterizované plochym dnem.

Jsou-li tyto tvary seskupeny, je svah mozno charakterizovat nasledujicimi zpUsoby:

¢ svah schodovity s pozvolnymi pfechody mezi svahovymi vhloubeninami,

¢ svah terasovity, charakterizovany sraznymi a vysokymi tvary dil€ich vhloubenin.
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Tab. 1. Typy svahu podle sklonu

velikost sklonu svahu

svahova trida uhel sklonu | uhel sklonu
ve° v %
svah velmi mirny 5-10 9-18
svah mirny 10-15 18-27
svah stfedniho sklonu 15-25 27-47
svah pfikry 25-35 47-70
svah srazny 35-45 70-100
svah velmi srazny >45 > 100

Stanoveni sklonitosti (inklinace, spadnosti, svazitosti) lesniho stanovisté se provadi

jednoduchym zamérnym kyvadlovym sklonomerem. Pfi uvadéni hodnot je nutné respektovat

skutecnost, ze pfi pfevodu stupfili na procenta a naopak neplati linearni zavislost (pfevod se

provadi prostfednictvim tangenty uhlu svahu vi¢i vodorovné roving).

Vzhledem k tomu, Ze z praxe je znamo, Ze v lesnim porostu Ize relativné pfesné
odhadnout vzdalenost i Sifku objektu, nikoliv v8ak sklon (pfevySeni) a vySku objektu, je pro
ur€eni sklonu svahu tfeba pouzit sklonoméru. Méfeni sklonu je vhodné provést proti svahu,
nebot’ pfi méfeni po spadnici se sklon obvykle nadhodnocuje. Poloha kyvadlové mérky

sklonometru pfimo udava patfi¢né procento &i stupen inklinace na dané stupnici.

VyvySeniny maji nejraznéjsi tvary:

¢ kupy a homole se zaoblenymi vrcholovymi ¢astmi,

+ tabulové hory s ploSinou ve vrcholové &asti,

¢ protahlé zaoblené hibety,
¢ protahlé ostré hiebeny,

¢ plodné rozsahlé, ale nevyrazné terénni viny,

¢ ploSné rozsahlé a vyrazneé terénni stupné,

¢ plosné nevyrazné terénni nerovnosti.

Vydutym (konkavnim) pfechodem mezi vyvySeninami a snizeninami jsou terénni

sedla:
¢ prusmyky (Siroky tvar sedla),
¢ soutésky (uzky tvar sedla).
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PFi popisovani snizenin je vhodné pouzit nasledujici standardni terminologii:
¢ vymolnou erozi vyhloubené uzké a hluboké strze,
¢ Udoli podél hornich a stfednich toku fek,
¢ Siroké uvaly podél dolnich toku fek,
¢ rozsahlé, bezodtoké, uzaviené panve tektonického pavodu,
¢ ploSné malé, bezodtoké, uzaviené mélké kotliny rizného pavodu.
NejbéZnéjSim typem sniZeniny jsou udoli, charakterizovatelna jako:
¢ udoli pfima a meandrovita,
¢ udoli uzka a Siroka,
¢ udoli hlavni a vedlejsi, aj.
V pfipadé hluboce zafiznutych udoli se uziva terminu rokle, v pfipadé hlubokého udoli
s prikrymi az previslymi st&nami pak terminu karon.
Bez ohledu na to, zda se jedna o vyvySeninu, sniZeninu €i rovinu, Ize reliéf studijni
plochy detailnéji charakterizovat na tfech urovnich:

1. Z hlediska klasifikace rozsahu vyskytu vychozd matecni horniny.
2. Z hlediska klasifikace vyskytu ulomkd mate¢ni horniny na padnim povrchu.
3. Z hlediska klasifikace sou€asné (recentni) modelace tvarnosti terénu.

Z hlediska popisu charakteru lesniho stanovisté ve vztahu k rozsahu vychozi

mateénich hornin je v prvé Fadé nutno uvést, Ze cela Fada studijnich ploch na LPF CR bude
bez skalnich vychozl. Ke stanovistim bez skalnich vychozl se povazuji také ta stanovisté,
kde vzajemna vzdalenost mezi jednotlivymi vychozy pfekracuje 100 m, tj. Ze vychozy
pokryvaji méné nez 2% povrchu lokality.

Tab. 2.  Typy stanovisté podle rozsahu vychozl matecnich hornin

vzajemna vzdalenost charakter stanovisté odhadnuté procento
jednotlivych vychozii pokryvnosti povrchu
pfiblizné 50 m od sebe nevyrazné skalnaté 2-10% povrchu
pfiblizné 15 m od sebe stfedné skalnaté 10 -25% povrchu
pfiblizné 5 m od sebe vyrazné skalnaté 25 - 50% povrchu
priblizné 1 m od sebe velmi vyrazné skalnaté 50 - 90% povrchu

V pfipadé, Ze se skalni vychozy nachazeji hustéji nez 1 m od sebe, je
pravdépodobné, Ze se jedna o stanovisté s inicialnim stadiem pedogeneze. Na takovémto

stanovisti s padnim typem litozem sondovani neprovadime.
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Z hlediska klasifikace rozsahu vyskytu izolovanych ulomkd mateéni horniny na

pudnim povrchu (kamenitosti povrchu) je v prvé fadé nutno uvést, jak velky ulomek bude

hodnocen. Pro tento ucel je vhodné vyhodnocovat pfitomnost ostrohrannych i zaoblenych

ulomkd matec€nich hornin s alespor jednim rozmérem presahujicim 20 cm. Tyto fragmenty

jsou z geologického tFidéni tlomkd hornin oznadovany jako hranage (RUBIN ef a/., 1986).
Je vhodné si uvédomit, ze pfi hodnoceni kamenitosti povrchu lokality zachycujeme i

vyskyt kamennych bloku, pfesahujicich v del$i ose 100 cm: v tomto pfipadé je nutné se
pfesvédcit, zda se nejedna o vychozy matecnich hornin.

Tab. 3. Typy stanoviSté podle kamenitosti povrchu
vzajemna vzdalenost charakter stanovisté odhad nuté procento
jednotlivych ulomki pokryvnost’i povrchu
vice nez 20 m od sebe nevyrazné kamenité méné nez 0,1 % povrchu
pfiblizné 5 m od sebe stfedné kamenité 0,1 -3 % povrchu
pfiblizné 1 m od sebe vyrazné kamenité 3 -15% povrchu
pfiblizné 0,25 m od sebe velmi vyrazné kamenité 15- 50% povrchu

V pfipadé, Ze ulomky hornin pokryvaji vice nez 50% povrchu, je jasné, Ze vzorkovaci
sondy jsou umistény bud v sutovém poli nebo v balvanovém mofi.

| v pfipadé kamenitosti povrchu plati, Ze cela fada lesnich stanovist je zcela bez
vyskytu izolovanych ulomkud hornin.

Vyznamnym udajem specifického charakteru je recentni (v sou¢asné dobé

probihajici) modelace povrchu terénu pisobenim exogennich geologickych faktoru,

pfedevsSim plsobenim ruSivé a tvofivé Cinnosti vétru a vody.
Do protokolu €i terénniho zapisniku je vhodné popsat znamky nasledujicich procesu:
+ deflace (vyvati),
¢ akumulace vétrem (navati),
¢ plosna eroze,
¢ vymolna eroze,
¢ akumulace plosnym ronem (hromadéni produktd zvétravani
destovou a tavnou vodou),
¢ akumulace vodnim tokem (hromadéni produktl zvétravani vodnim

tokem v okamziku ztraty jeho transportacni energie).
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Udajh o stavu lesniho porostu studijni plochy se hodnoti formou taxaénich veligin.
Popis lesniho stanovisté v ramci terénniho pedologickeho Setfeni by mél pfitom obsahovat:
¢ veék porostu,

¢ stfedni vySka stromd,
¢ dfevinna skladba stanovisté,
¢ procentické zastoupeni jednotlivych dfevin,
¢ stupen poskozeni porostu imisemi,
¢ pasmo ohrozeni lesa imisemi.
U uvadénych zakladnich charakteristik stavu porostu studijni plochy je nutné uvést,
zda jde o odhad nebo zda jsou Udaje pfevzaty z lesniho hospodaFského planu, protokol(
inventarizace lesu, oblastniho planu rozvoje lest apod.

Posledni skupina udaju specifického charakteru popisuje fvtocenologické poméry
studijni plochy.

V prvé fadé je vhodné uvest pfedevsim tfi nasledujici udaje:
1. Lesni vegetacni stupen - oznaCen pofradovou &islici.
2. Ekologickou (stanovistni) fadu - oznaden pofadovou Eislici.

Edafickou (pudni) kategorii - oznacen velkym pismenem.

Prinikem lesniho vegetacniho stupné a edafické kategorie je dan soubor lesnich typu
(kombinace Cislice-velké pismeno abecedy).

Pranikem lesniho vegetacniho stupné a ekologické fady je dan cilovy hospodarsky
soubor (kombinace cislice-Cislice) s odlisenim pro kategorie lest ochrannych (01, 02, 03) a
lesi hospodafskych (13, 19, 21,23, 25, 27, 31, 35, 39,41, 43,45,47, 51, 53, 55, 57,59, 71,
73,75,77,79).

Dale je vhodné uvést nasledujici udaje:

1. Charakteristika vertikalni stavby fytocendzy.
2. Druhové sloZeni kefového, bylinného a mechového patra.
3. Pokryvnost populaci rostlinnych druha.

Velkou vyznamnost ma zaclenéni rostlin do ekologickych skupin rostlinnych druha.

Pfi popisu fytocenologickych pomérti dané studijni plochy je vhodné zdaraznit
predevSim pfitomnost a pokryvnost fytoindikatort jednotlivych padnich charakteristik
(pGdotvomého substratu, nékterych fyzikalnich a chemickych vlastnosti, ptdnich typt a
druh(l a humusovych forem).

| vtomto pfipadé je nutné uvést zdroj uvadénych informaci &i zda se jedna o vlastni
stanoveni.
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5.2. Popis pudniho profilu

Vlastnosti lesnich pud vznikaji a vyviji se v zavislosti na druhu a intenzité ptsobeni
pedogenetickych faktorl na daném lesnim stanovisti v daném ¢ase. Konkrétni padni
vlastnosti se pak promitaji do ptdniho télesa (pedonu), kde je Ize nejlépe studovat a hodnotit
na jeho otevieném prufezu pfimo v terénu.

Kolmy fez pldnim télesem nazyvame pudni profil.

Kazda pulda je charakteristicka urcitou stavbou svého profilu, tj. je
charakteristicka jeho celkovym vzhledem, podminénym stfidanim pldnich horizontd v urcitém
sledu od padniho povrchu az po kompaktni, dosud nezvétraly geologicky podklad lokality
(kompaktni, nezvétralou mate€ni horninu).

Jednotlivé horizonty se pfimo v terénu odliSuji celou fadou znaku:
Geneticka a fyziologicka hloubka pudy a intenzita prokorenéni.
Hloubka svrchni hranice horizontu.

Hloubka spodni hranice horizontu.

Charakter hranic horizontu.

Barva.

Zrnitost za sucha a za vlhka a obsahem skeletu.

Konzistence za sucha a za vlhka.

Struktura.

© ® N o g kA~ WD -

Vihkost a vyska hladiny podzemni vody.

-
o

. Pérovitost, humoéznost a biologicka aktivita.

-—
-_—

. Pfitomnost uhli¢itanti vapniku.

-
N

. Pfitomnost mramorovani (barevné kontrastnich skvrn a linii).

-
w

. Pfitomnost novotvarl a cizorodych primési.

Témito jednotlivymi znaky lesnich pid se bude detailné zabyvat nasledujici text.
V padnim profilu se pIné projevuji specialni pedogenetické procesy jeho zevnimi
morfologickymi znaky. Morfologické znaky vykazuji kli€ovou dulezitost pro viastni

pedologické Setfeni, nebot:
¢ sveédci o charakteru zvétravani a o nasledném procesu tvorby pudy,
¢ indikuji charakter pudniho chemismu,
¢ indikuji charakter organomineralniho komplexu,
¢ indikuji charakter fyzikalnich, biologickych a biochemickych dé;u.
Znaky pudniho profilu jsou tak zékladnimi prvky pudni diagnostiky a systematiky.

PFi popisu padniho profilu dale hraje zasadni roli hodnoceni humusové formy (mor,
moder, mull, tangel) a subformy studijni plochy.
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PFfimo ve vzorkovacich sondach postupujeme nasledujicim zplsobem:

1. OCcistime Celo sondy. V pfipadé profilu, ktery byl exponovan vici pusobeni vnéjSich
¢initelt po dlouhou dobu, je nutné €elo sondy obnovit (prohloubit, srazit).

Pomoci zahradnickych nizek odstfihame veskeré kofeny, vycnivajici z ¢la sondy.
ZapiSeme hloubku sondy.

Uréime pldni typ, subtyp a formu; odhadneme pudni varietu.

Uréime humusovou formu a subformu.

Podrobné zachytime stratigrafii a zakladni vlastnosti jednotlivych horizontd.

Formulujeme zavérecCny (shrnujici) terénni posudek.

® N O oA N

Odebereme pldni vzorky pro chemické a biologické analyzy a fyzikalni vale¢ky pro
fyzikalni analyzy.

Zasadou je, ze vykop pudnich sond, popis pldniho profilu a odbér padnich vzorkl
provadime v jeden den - vyhneme se tim nejen oxidaci matrice (zakladni hmoty) pudnich
horizontl a jejimu vyschnuti, ale téz zaplaveni dna padni sondy jak srazkovou vodou, tak

lateralné migrujici podpovrchovou vodou &i prosakujici vodou podzemni.

5.2.1. Horizonty lesnich pud
V pudnim profilu sledujeme projevy jednotlivych pedogenetickych faktora,
projevujicich se zménou morfologickych vlastnosti a proménlivosti usporadani horizonta.
Zakonita stratigrafie jednotlivych diagnostickych horizontt v padnim profilu uréuje
pudni typ stanovisté: pudni horizonty - resp. jejich uspofadani - jsou pro kazdy puadni typ
typické, nebot’ odrazi mistni zakonity projev komplexné plsobicich pedogenetickych faktor(.

Pudni horizonty nejsou vrstvami v geologickém slova smyslu: vytvafi se v dlisledku

rozdilného charakteru a rozdilné intenzity zvétravani, rGzného pohybu latek (procesy narlstu
] translokace < transformace pevné pudni frakce, ev. Ubytku matrice pedonu eroznimi
jevy), ménicich se fyzikalnich a chemickych procesu a vlivem rizné intenzity biologické
¢innosti - a to v3e v rliznych hloubkach pldy. Taktéz hranice padnich horizontd maji jiny
charakter nez hranice geologickych vrstev: pudni horizonty do sebe vzajemné pfechazeji,
nevznikaji jednotnym sedimentaénim pochodem, nemaji stejné petrografické slozeni a jejich
nepravidelné, zvinéné hranice nenavazuji na mezivrstevni spary.

Zakladnim klasifikaénim systémem CR je Morfogeneticky klasifikaéni systém pud
(HRASKO et a/., 1987), z néhoZ vychazi Klasifikaéni systém lesnich pid (MACKU a
VOKOUN, 1993). TézZ se Ize setkat s pouZitim mezinarodniho referenéniho klasifikacniho
systému FAO/UNESCO (FAO, 1990). Tento systém je pravidelné novelizovan Unii narodnich
pedologickych spole¢nosti (UNSS, dfive Mezinarodni pedologicka spole¢nost I.S.S.S.).
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V Klasifikaénim systému lesnich pid (MACKU a VOKOUN, 1993) jsou obecna

pravidla znaceni (signatury) pidnich horizont( tato:

¢ pro vyjadreni pfechodl mezi horizonty (pfechodové horizonty) pouzivame prostou
kombinaci jejich symbolu - AB, BC, apod.;

¢ pro vyjadfeni nedokonale vyvinutych (naznacenych) znakl pouzivame zavorky -
Bv(g), Bv(ca), (Ep), apod.;

¢ pro vyjadfeni vyraznych rozdil v ramci jednoho horizontu pouzivame cislic v

podobé dolnich indexud - Bty, Bty, apod.

1. Nadlozni organogenni horizonty

terestrické horizonty fytogenniho plvodu

T - raSeiinovy vznika ulmifikaci (raselinénim) s maximalné 50%-nim podilem
¢astic mineralniho plvodu
Tf - fibricky podil dosud nerozloZené odumfelé rostlinné hmoty je
napadné vysoky (vice nez 60%)
Tm - mezicky podil mezi ulmifikovanou a dosud zcela nerozlozenou
rostlinnou odumfelou hmotou je vyrovnany
Ts - sapricky podil dosud nerozloZzené odumfelé rostlinné hmoty je
napadné nizky (méné nez 40%)

Th - zraSelinély vznika ulmifikaci raSelinénim) s minimalné 50%-nim podilem
¢astic mineralniho plivodu

O - soubor horizontt nadlozniho (pokryvného) humusu
povrchové (terestrické) horizonty s minimaini mocnosti 1 cm a minimainé
30%-nim* podilem hmoty biogenniho pavodu. Latky anorganické Ize
mechanicky oddélit od latek organickych

Ol - opad horizont tvofeny pfedevsim odumfelou rostlinnou
hmotou (angl. /jtter) se zcela zachovalou plvodni strukturou (férna)

Of - drt’ fermentacni horizont tvofeny ¢asteéné rozlozenou orga-
nickou hmotou s dosud rozeznatelnou pUvodni strukturou

Oh - mel humifikaéni horizont tvofeny tmavé zbarvenymi orga-

nickymi latkami s nerozeznatelnou pavodni strukturou

2. Povrchové humusové diagnostické horizonty
tmavé zbarvené horizonty s maximalné 30%-nim podilem humifikované
hmoty biogenniho plvodu. Latky anorganické nelze mechanicky oddélit
od latek organickych

" Hranice 30% je pouzita z metodickych divodl jako vyliSovaci limitni kritérium ve vztahu k povrchovym
humusovym horizontim. Je samoziejmé, Ze ve skutecnosti se podil hmoty biogenniho pivodii blizi ke 100%.
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Ao - ochricky
Aon - ochricky nivni
inicialni horizont na recentnich fluviatilnich sedimentech (povodriovych
hlinach) s mocnosti do 30 cm a obsahem humusovych latek do 1%
Aoj - ochricky nedokonale vyvinuty
inicialni horizont litozemi, vznikajici pfimo na pevné i zpevnéné horniné
Aoh - svrchni ¢ast ochrického horizontu s vyraznou agregatovou struktu-
rou a napadné tmavsi barvou

Al - melanicky
pIné vyvinuty, tmavé zbarveny horizont s mocnosti do 30 cm (v pfipadé
skupiny pld melanickych bez omezeni mocnosti)
Aol - ochrickomelanicky
pfechodny horizont vykazujici znaky jak ochrického, tak melanického
horizontu
Aln - melanicky nivni
horizont vyrazné akumulace humusu vznikajici v inundac¢nich (zaplavo-
vanych) uzemich
Al., - melanicky karbonatovy
horizont s prokazatelné vysokym obsahem karbonatd
Alh - svrchni &ast melanického horizontu s vyraznou agregatovou struk-
turou a napadné tmavsi barvou

Am - molicky
vyrazné tmavé zbarveny, strukturni, hluboky horizont s pomérem
HK:FK > 1 (vétSinou reliktniho puvodu)

Au - umbricky
tmavé zbarveny, sorpéné nenasyceny horizont s vysokou aciditou s
mocnosti nad 30 cm (vyskytujici se u nékterych gleji a fluvizemi)

At - zraselinény (histicky)
povrchovy horizont s maximalné 30%-nim podilem ulmifikované hmoty a
mocnosti nad 30 cm

Ae - humusoeluvialni
a) v pfipadé skupiny pud podzolovych: horizont s vysokou aciditou,
mocnosti do 10 cm a vybélenymi zrnky mineralni frakce pisku
b) v pfipadé padniho typu slanec: horizont s vysokou alkalitou, vznikajici
degradaci solonakl pfi perkolaci srazkovou vodou

Ak - antropicky
uméle navezeny €i na uméle pfemisténém substratu vznikly horizont,
resp. melioraénim zasahem ovlivhény horizont

Ap - orniéni

povrchovy horizont pad vyuzivanych po dlouhou dobu jako pudy orné
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3. Podpovrchové diagnostické horizonty
¢+ metamorfické - horizont kambicky (Bv)
¢ iluvialni - horizont luvicky (Bt), horizont podzolovy (Bs), horizont slancovy (Bn)
¢ hydrické - horizont mramorovany (Brn), horizont glejovy (G)
Bv - kambicky
horizont vznikly uvolfovanim ionl Zeleza pfedevSim z primarnich kfemi-
¢itant a jeho naslednou disperzi v profilu v oxidované ¢i hydratované
formé a to pfi vytvareni povlaki na piscité a prachové frakci. K tomuto
dochazi pfedevsim v hlavnim souvrstvi svahovin (cf.C*bazalni souvrstvi)
Bvs - kambicky podzolovy
rezivé hnédy diagnosticky horizont kryptopodzoltd pod Ae-horizonnty
Bv., - kambicky karbonatovy
neodvapnény kambicky horizont svahovin karbonatovych a karbonatovo-
silikatovych (smiSenych) hornin
Bm - mramorovany

pseudoglejovy, pestrobarevny horizont s mocnosti nad 15 cm, vznikajici
periodickym nasycenim srazkovou vodou. Barevné napadné stfidani

dominantni rezivé barvy s kontrastujici Sedou €i Sedozelenou barvou
Bmp - mramorovany pelicky
primarné vznikly horizont ve zvétraliné pelického sedimentu. ZadrZovani
srazkové vody je zplsobeno fyzikalnimi vlastnostmi pudotv. substratu
Bmt - mramorovany luvicky
sekundarné vznikly horizont z puvodniho Bt-horizontu. Zadrzovani
srazkové vody je zpusobeno probihajici ilimerizaci

Bs - podzolovy
vyrazné rezivy horizont akumulace translokovanych sloucenin Fe, Al a
organickych latek uvolnénych podzolizaci
Bhs - podzolovy humusoseskvioxidovy
Ccokoladové hnédé zabarveny iluvialni horizont, vznikajici akumulaci
produktd peptizace humusovych latek povrchovych horizont(
Bvs - podzolovy hnédorezivy
ve svrchni ¢asti rezivy, ve spodni ¢asti pouze hnédy diagnosticky hori-
zont podzold kambickych

Bt - luvicky
horizont iluvialni akumulace translokovaného jilu vznikajici ilimerizaci s
mocnosti nad 15 cm
Bth - organoluvicky
tmavé Sedy diagnosticky horizont Sedozemi, vznikly akumulaci eluvio-
vanych organickych a mineralnich koloidd, tj. koloidniho humusu a jilu
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Btg - luvicky oglejeny
horizont s nevyraznymi oxidaénimi znaky zplsobenymi periodicky
redukénimi podminkami

Bn - slancovy
tmavéji zbarveny, alkalicky, kompaktni horizont akumulace jilu, charakte-
risticky vysokou nasycenosti vyménnym sodikem

G - glejovy
horizont vznikajici v trvale redukénich podminkach
Go - glejovy oxidaéni
horizont s pfevazujicimi oxidaénimi znaky (feriargilany, rezivé jazykové
mramorovani) vznikajici v zéné kolisani hladiny podzemni vody
Ge - glejovy eluviovany
redukéni horizont s vyraznym vybélenim (bez feranu) vznikajici lateralné
proudici vodou v podminkach mirnych svahd humidnich oblasti
Gr - glejovy redukéni

horizont se zelenavé Sedou, Sedodernou &i namodralou matrici, zrni-
tostné tézky, slehly, bez oxida¢nich znaki

4. Jiné diagnostické horizonty
E - eluvialni
vybéleny, zrnitostné leh&i horizont pod povrchovymi horizonty
En - eluvialni pseudoglejovy
svétly horizont eluviace srazkovou vodou vznikajici pfi pseudoglejovém
pudotvorném procesu
Enh - eluvialni pseudoglejovy obohaceny humusem
tmavé Sedy horizont eluviace srazkovou vodou, zabarveny transloko-
vanymi, infiltrovanymi humusovymi latkami.
Ecn - eluvialni pseudoglejovy konkrecionalni

vyrazné vybéleny horizont vznikajici pfi pseudoglejovém padotvorném
procesu s kontrastnimi Fe-Mn konkrecemi (ferany), vznikajici v letnim
obdobi

El - eluvialni luvicky
horizont ztraty jilové frakce vznikajici pfi ilimerizaci
Ep - eluvialni podzolovy

horizont vyrazné ztraty humusovych latek, seskvioxidl a jilové frakce
vznikajici pfi podzolizaci
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5. Substratové horizonty
horizonty, v nichz se neprojevuji diferenciacni pudni procesy
C - mate€ni hornina
nepfemistény pudotvorny substrat
Cd - zvétraiina mate¢ni horniny

zvétralinovy plast (detritat), mocna vrstva zvétraliny majici charakter
hrubozrnného eluvia, zvétravanim vzniklé jednotlivé ulomky a Castice

hornin rdznych velikosti

Cn - pevna (kompaktni) mateéni hornina

dosud nezvétraly geologicky podklad lokality

Cr - rubefikovana mateéni hornina

reliktni padotvorny substrat, nevyfazeny z recentni pedogeneze.

Napadné znaky podminéné vylou€¢enim hematitovych oxidu (Eerveny

pigment) na povrchu piskové a prachové frakce v dusledku dé&ja

vazanych na tropické klima a vyluhovani Si0, z hornin v geologické

minulosti

C41 - bazalni souvrstvi svahovin (cf. Bv - hlavni souvrstvi svahovin)

svrchni ¢ast Cd-horizontu se skeletem, ktery je souhlasné orientovan se

svahem a obsahuje jilové povlaky na své horni strané (tapetovani).

Slehly, pro vodu méné propustny horizont, nasledovany kyprym

C,-horizontem a pod nim lezicim Cn-horizontem.

M - pfemistény pudotvorny substrat

dvoji vznik: a) kvartérni fluviatilni ¢innost - nivni aluvialni sedimenty
b) kvartérni geologicka eroze - koluvialni (svahové)

a proluvialni (vyplavové) sedimenty na upatich svah
pfemisténi ma v terénu charakter konfigurané vyraznych déju s dopa-
dem na reliéf terénu

D - podlozni hornina
hornina (Ci fosilni pada), ktera se neucasthuje pedogeneze, tj. nachazi
se vné genetické hloubky pudy
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5.2.2. Genetickd a fyziologickd hloubka pudy a
intenzita prokofenéni

jesté projevuiji diferenciaéni pedogenetické procesy, tj. horni hranici substratového horizontu.
Zvétralinovy plast, kterym mohou pronikat kofeny dfevin a kterym perkoluje sraZzkova voda,
tak lezi vné genetické hloubky pudy.

Tab. 4. Hodnoceni pldy z hlediska hloubky horni hranice substratového harizontu

geneticka hloubka puda
(cm)
méneé nez 15 velmi mélka
15-30 mélka
30-90 stfedné hluboka
90-130 hluboka
vice nez 130 velmi hluboka

Fyziologicka hloubka pudy ie dana hloubkou prokofenéni a vymezuje tak rhizosféru

studijni plochy. Obecné neplati, Ze je vzdy nizSi nez hloubka geneticka; naopak se nékdy
setkdvame s dfevinami, které kofeni az pfimo na rostlé horniné - v tom pfipadé je hloubka
fyziologicka vétSi nez hloubka geneticka.

Fyziologicka hloubka pidy nemusi byt vymezena pouze pevnou, kompaktni matecni
hominou: k jejimu vymezeni muze dojit jak vySkou hladiny podzemni vody daného lesniho
stanovisté, tak i hloubkou nepropustného, slehlého, kompaktniho horizontu akumulace
jilovych &astic.

Z hlediska intenzity prokofenéni muze byt padni horizont charakterizovan jako

horizont s velmi hustym, hustym, nevyraznym, fidkym a ojedinélym prokofenénim.
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5.2.3. Mocnost plGdnich horizontt

Pudni horizont se z hlediska své mocnosti udava dvéma gisly - hloubkou horni hranice
a hloubkou spodni hranice (zapis "Bvs 18 - 52" charakterizuje mocnost kambického
podzolového horizontu a udava, Ze tento horizont saha od hloubky 18 cm do hloubky 52 cm..

Nepfipustné je tedy charakterizovat horizont pouze &islem jednim a to jeho tloustkou.

Hodnoty svrchni a spodni hranice kazdého horizontu se udavaji v centimetrech
vzdalenosti od svrchni hranice opadu (hodnota nula neni na svrchni hranici humusového
A-horizontu, ale na svrchni hranici horizontu opadu Ol).

Z hlediska mocnosti horizontl je vhodné charakterizovat i jejich hranice:

Tab. 5 Hodnoceni charakteru hranic padnich horizonttl
zretelnost hranice tvar hranice
ostra (kontrastni) pfima
jasna (jednoznaéné viditelna) zvinéna

povlovna (ponenahlu pfechazejici) | nepravidelna (kapsovita, jazykovita)

difuzni (prolinajici, prostupujici) nesouvisla (lomena, trhana)

5.2.4. Barva pudnich horizontu
Barva pudnich horizontd a barva profilu jako celku je nejnapadnéjsi a nejzietelngjsi
fyzikalni vlastnost lesnich pud. ZvySena pozornost problematice barev ptdnich horizontd neni
pouze odrazem vyznamnosti barvy puadnich horizontd jako soucasti terénniho Setfeni: pudni

barva nejen informuje o nékterych fyzikalnich a chemickych viastnostech dané pidy, ale tyto
vlastnosti pfimo podmiriuje.

Tab. 6. Nejc¢astéjSi terminologické charakteristiky barvy lesnich pld

casto pouzivana oznaceni barev pudnich horizontu

¢ barevné vyzniva ¢ kavové hnéda, Cokoladové hnéda,
¢ mirny barevny pfechod kastanové hnéda
dospodu

+ stejnomérmé zabarveny + Sedomodra, Sedozelena, olivové zelena

(barevné splyva) ¢ Seda, Sedavé okrova, Sedohnéda
+ kontrastni okrova, okrové zluta, hnédozluta,
¢ barevné ostfe oddéleny hnédoreziva, cihlové Cervena
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Vzhledem k subjektivité tohoto oznaCovani se v soucasné dobé standardné uzivaji
atlasy padnich barev, tzv. Munsellovy Soil Color Charts. U kazdého pldniho horizontu se pak
jejich pomoci uréuje:

1. Odstin (hue).

2. Kvalita barvy (value).

3. Barevnost (chroma).

Tyto tfi charakteristiky jsou pfitom standardné kédovany a pro popis jednotlivych
horizontl téz standardné fazeny dle vySe uvedeného poradi. Ze zapisu napf. 7,5 YR 2/0 tak
vime, Ze danou barvu nalezneme v Munsell Soil Color Charts na strané 7,5 YR (odstin) v
fadku 2 (kvalita dané barvy) a sloupci O (intenzity jeji barevnosti).

Prestoze je barva nejnapadnéjsi fyzikalni vlastnosti pudniho horizontu, je zarover i

vlastnosti reverzni, zvratnou, proménlivou. Jeji nestalost je podminéna jeji pfimou vazbou na

obsah a formy vody v padé, kdy padni horizonty vysychanim zesvétlavaji a ztraceji pdvodni
vyrazné a zivé odstiny.

Intenzita barvy ma pfimou vazbu na huméznost daného horizontu. Tmavost horizontu
je pfitom umocnéna vihkosti - ¢im je horizont s vy$Sim podilem humifikované organické
hmoty vihéi, tim je téZ tmavsi. Plati pfitom, Ze intenzita barvy podminéna humdznosti

horizontu je téz dokladem pfitomnosti €i nepfitomnosti vyplavovani (eluviace, ochuzovani)
daného horizontu o koloidni humusové latky.

Tab.7. PRIKLAD vazbv mezi barvou horizontu a ieho huméznosti u pis€itych pud
barva pisku odhadnuté procento ptidni horizont
humusu

svétle Sedy méné nez 1 velmi slabé humézni

Sedy 1-2 slabé humozni
tmavosSedy 2-5 humozni
SedocCerny 5-10 silné humozni

cerny 10-20 velmi silné humozni

Intenzita barvy ma téz pfimou vazbu na pudni druh daného horizontu: ¢im je padni

nesnadnéji projevuje. Zrnitostné lehké pudy tak mohou byt barevné velmi napadné i pfi
minimalnim obsahu zbarvujicich agens.
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Tab. 8. PRIKLAD vazby mezi barvou horizontu, piddnim druhem a podilem zbarvujici
slozky
jednotna barva pudni druh odhadnuty pogil sloucenin
Fe*
r O i
reziva plsek 1 % hematitu Fe,03

az 10% hematitu Fe,05

jil
OkrOVé hnédé pl'sek 2 % limonitu F8203. n H20

az 10% limonitu Fe,05.nH50

jil

slou€eniny Zeleza. Ty se barevné projevuji dvojim zptsobem:

1. Redukované (dvojmocné, Zeleznaté, fero-) slouéeniny Fe?* barvi horizonty do
a) zelena, vytvafi-li sloueniny s hlinikem a kfemikem,
b) modra, vytvéfi-li slouCeniny s fosforem,
c) Cerna, vytvafi-li sloueniny se sirou.
Vétdinou dochazi ke kombinovanému, spole¢nému vzniku t&chto slouéenin, takze se
nejCastéji setkavame se Sedozelenymi a zelenomodrymi odstiny t€chto horizontl
2. Oxidované (trojmocné, Zelezité, feri-) slougeniny Fe* barvi horizonty do
a) rezivé, narudlé, oranzové, Zluté a okrové barvy,
b) barevné kontrastnich pruhd, linii a bodd - mramorovani horizonta.
Zakladni pfiCina vzniku "Cervenych" i "Zlutych" barev, podminéné pfitomnosti
Zelezitych sloucenin, spociva v pfitomnosti krystalické vody v zbarvujicim agens: €im
vice proces sméfuje k tvorbé bezvodého hematitu, tim barva vice inklinuje k ¢ervené.
Vzhledem k tomu, Ze Zeleznaté slouceniny pfirozené pfechazeji v slouceniny Zelezité
(a to pfi pfistupu vzduchu rychlou oxidaci), je jejich Sedozelena & $edomodra barva
dokladem nedostateéné aerace daného horizontu.

V pldnim profilu se vyrazné uplatiiuje zbarvujici ucinek slouéenin manganu. Ty

zabarvuji pudni horizont bud to tmavohnéda, modrocerna, vzacné az do tmavé
Cervenofialové barvy.

V pfipadé, ze se v padnim profilu vyskytuji karbonaty, neni vhodné spoléhat na
obecné svétlou barvu pudnich horizontd, nebot tato muze byt vysledkem zcela jinych
okolnosti. Dukazem pfitomnosti karbonatu je tak vysledek reakce pudnich mineralnich Castic
daného horizontu s 10%-ni HCI.

V pfipadé, ze pudni profil vznika na metamorfovanych horninach a na bazickych
vyvielinach s vysokym podilem chloritd ¢i na mofskych sedimentech s vysokym podilem

glaukonitu, dochazi k jeho trvalému zabarveni do zelena.

-50-



5.2.5. Zrnitost pladnich horizontd a obsah skeletu

Zrnitost horizontd je podminéna pomérem zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci a

je vyjadfena pudnim druhem. Plati pfitom, Ze kazdy padni horizont ma svuij specificky pomér

rizné velkych ¢astic pevné padni frakce a ma tudiz svdj pudni druh.
Z hlediska terénniho Setfeni je nutné oddélené hodnotit zrnitost jednotlivych padnich
horizontd za vlhka a za sucha.

Tab. 10. RozliSovaci znaky pUdnich druht zjistiteIné pfi popisu pudniho profilu vterénu
horizont na dotek za vihka

pudni druh horizont na dotek za sucha
piséita nesoudrzny, sypky, vrze mezi slabé soudrzny, drsny, pfi
roztirani nezanechava stopy a
prsty vrze mezi prsty
hlinitopisGita | slabé& soudrzny, agregaty obtizng| soudrZny, drsny, pfi zmacknuti
o ] struktura otisku prstu
vznikaji, drsny nezietelna, vrze mezi prsty

pisGitohlinita | agregaty se rozpadaji, zapraduji | Pfi zmacknutni struktura otisku
prstu zfetelna, vyvalené valecky

hlinita prach se otira o prsty, hlubsi ryha| Pfi rozlomeni agregatu matneé
plosky, vyvalené valecky se pfi

je matna ohybu do kolegka rozlamuii

jilovitohlinita | agregaty se v prstech tézko | Plasticky, na vyvalenych tenkych
valeCcich pfi ohybu do koleCka

rozlamuiji, hlubSi ryha je leskla vznikaji trhliny, vazky

pfi rozlomeni agregatu lesklé
plosky bez ryh, daji se vyvalet
tenoucké valecky, silné lepkavy

jilovita a jil hrudky nelze v prstech rozlomit

Velmi pfiblizné voditko k odhadu skupinového oznaceni ptdnich druh( pfi praci v

pldni sondé spociva v hodnoceni smyslového viemu ktery vyvolava matrice horizontu pfi
mnuti v prstech: lehké pady jsou na dotyk ostré, stfedni pady pfi mnuti jemné Selesti a pldy
t&Zké jsou na omak bud mazlavé (za vlhka) a nebo tvrdé, hroudovité (za sucha).
Hodnotime-li padni druh jednotlivych horizontd, uvadime jesté odhad jejich
skeletnatosti.
Je-li odhadnuty procenticky podil skeletu v daném padnim vzorku
niz8i nez 10 %, pudni horizont je oznacen jako horizont s pfimési stérku.
nizsi nez 25 % a vyssi nez 10 %, pudni horizont je oznacen jako slabé stérkovity,
niz8i nez 50 % a vy3Si nez 25 %, pudni horizont je oznacen jako stérkovity,

¢

¢
¢
¢ vy33i nez 50 %, pudni horizont je oznacen jako kamenity.
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5.2.6.

Konzistence

pudnich horizontd

Konzistence horizontu je podminéna jejich pfilnavosti a soudrznosti. Kazdy pudni

horizont je charakterizovan jednak silou, s jakou Inou jeho pevné astice k jinym pfedmétdm

a jednak silou, s jakou Inou jeho pevné Castice k sobé& navzajem. Vzhledem k tomu, Ze tyto

sily jsou uplathovany pldnimi ¢asticemi soucasné, je jejich vyslednice chapana jako vlastnost

jedna - padni konzistence.

| zde plati, Ze je nutné zvlast hodnotit zrnitost padnich horizontd za vlihka a za sucha.

Tab. 11.

RozliSovaci znaky konzistence honzontl zjistitelné pfi popisu pUdniho profilu v

terénu

I  konzistence

rozliSovaci znaky za sucha

rozliSovaci znaky za vihka

rozpadlé, snadno rozpadavajici

prasny naprosto nesoudrzny, transpor- | vodou pouze smaceny, kasovity
tovatelny vétrem
sypky nepatrné soudrzny, agregaty nepatrné soudrzny, nepatrné

tvarny

lehce rozpadavy

velmi snadno drobivy

tvarny, da se rukama hnist

(drobivy)
kypry po vyschnuti malo trhlin, hroudy| tvarny, vytvarovatelné figurky
snadno drtitelné
ulehly za sucha pukajici, hroudy tézko uléhavy, vazky
(tuhy) drolitelné
kompaktni za sucha vytvafi zcela mazlavy
(zpeceny) nedrtitelné hroudy

Mezi konzistenci a zrnitosti existuje vzajemné se podmiriujici vztah. Z tohoto divodu

je mozno odhadnout pudni druh taktéz podle konzistence daného horizontu.

Tab. 12

Vztah mezi konzistenci a padnim druhem padnich horizontu

konzistence

pravdépodobny ptdni druh horizontu

prasna piscCita

sypka pisCita

lehce rozpadava (drobiva) silné humozni hlinitopiscita, hlinita

kypra hlinitopiscita, piscitohlinita, hlinita

ulehla (tuha) jilovitohlinita, jilovita

kompaktni (zpecCena) jily
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5.2.7. Struktura pudnich horizontt

Struktura horizontd ie dana prostorovym uspofadnim jednotlivych strukturnich prvkd.

Tato vlastnost se v ramci terénniho Setfeni projevuje schopnosti plidy rozpadat se na tyto
strukturni prvky. Pudni strukturni prvky jsou pfitom dvoji povahy:
1. Strukturni elementy primarni (primarni elementarni ¢astice) - jednotlivé pudni ¢astice
rznych zrnitostnich frakci.
2. Strukturni elementy sekundarni - padni agregaty a segregaty, podminéné pfitomnosti
tmelivych latek organického a anorganického puvodu.
Z lesnického hlediska jsou z nich vyznamnéjsi pudni agregaty. Agregatova struktura
je podminéna pfitomnosti koloidniho humusu, exsudatu mikroedafonu a koloidni jilové frakce.
V pfipadé, kdy se v pudnim horizontu neuplatfuji padni agregaty, ale pouze jednotlivé

¢astice zrnitostnich frakci, hovofime o strukture elementarni.

V pfipadé, kdy se v padnim horizontu tmelici latky uplatriuji, zpusob uspofadani
strukturnich element( horizontu se promita do jeho vzhledu a dany horizont mize byt
charakterizovan nasledujici fadou pudnich struktur:

Tab. 13. RozliSovaci znaky pudni struktury podle tvaru a velikosti piidnich agregati
struktura rozliSovaci znaky
slita primarni strukt. prvky jsou zcela stmelené

krupnata agregaty 1-10 mm, ve vodé se nerozpadaji
drobtovita agregaty 1-10 mm, ve vodé se rozpadaji
hrudkovita agregaty 10-50 mm

hrudovita agregaty s pramérem vétSim nez 50 mm
kostkovita dana tvarem
hranoiovita dana tvarem

deskovita dana tvarem

listkovita dana tvarem

Struktura jednotlivych pudnich horizontl se vyviji zakonité a to pfedevsim v souvislosti
s vlastnostmi organomineralniho sorpéniho komplexu a pldni zrnitosti. Z tohoto hlediska je
urCita ptdni struktura charakteristicka pro urcité horizonty urcitych ptdnich typu.
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5.2.8. Vlhkost ptadnich horizontd a vysSka hladiny
podzemni vody

Vihkost horizontd je podminéna obsahem a formami okamzité se vyskytujici padni

vody. Vzhledem k velmi rychlému vysychani padni sondy je nutné provést klasifikaci pudni
vlhkosti okamzité po vykopu. Neni-li z vaznych divodu tento popis proveden okamzité, je
mozné k nému nasledné pfistoupit pouze po hlubokém, diukladném srazeni Cela sondy a
obnazeni horizontd s plvodnimi vihkostnimi charakteristikami.

Pudni horizont muze byt charakterizovan jako suchy, mirné vihky, Cerstvé vihky,

vlhky, mokry a nebo jako zbahnély.

Tab. 14. RozliSovaci znaky vlhkosti padnich horizontd
horizont pudy zrnitostné leh¢i i pudy zrnitostné tézsi
suchy bez vody
mirné vihky stladenim mezi prsty se &astice pevné hroudy a hrudky, lehce
nespojuji, rozsypavajici se matrix rozbitelné

Cerstvé vlhky | stladenim mezi prsty se Castice hrudky a drobty se lehce drti, na

spojuji v drobné hrudky, na ruce ruce pocit chladu, ale bez
pocit chladu, ale bez ovlh&eni ovihceni
vihky pfi tlaku rukou matrix projde mezi | matrix nekaSovati mezi prsty, ale
prsty a vytvofi novy tvar, na ruce zamazava je, na ruce zustava
zUstava voda voda
mokry po seSlapnuti se stopy postupné po sesdlapnuti se stopy velmi
zaplnuji vodou pomalu zaplhuji vodou, matrix

kaSovati mezi prsty

zbahnély po seslapnuti se stopa rychle pfi seSlapnuti typicky zvuk, matrix

vyplni vodou se roztéka mezi prsty

Dulezité je uvést vzdy s padni vihkosti téz pudni druh daného horizontu.

Velmi dllezitym udajem je hloubka, v niZ se ustali hladina podzemni vody. Toto

ustaleni je v8ak procesem relativné dlouhodobym - dochazi k nému az po 24 hodinach. V
pfipadé, Ze je pudni profil otevien ve svahu a do sondy vnika voda, neni mozné se ukvapit a
danou studijni plochu charakterizovat jako plochu s vysokou hladinou podzemni vody - velmi
Casto jsou pudni sondy zaplfiovany lateralné migrujici podpovrchovou srazkovou vodou.

PFitomnost vody v pudni sondé maze byt vyvolana pouze nedavnou atmosférickou srazkou.
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5.2.9. Pdbrovitost, humdznost a biologickad aktivita
padnich horizontu

Pdrovitost horizontd je podminéna podilem objemu vSech pérd na objemu horizontu.

Vzajemny pomér kapilarnich, stfednich nekapilarnich a hrubych nekapilarnich poérd pak
zasadnim zpUsobem ovliviiuje pomér vzduchu a vody v jednotlivych horizontech v riznych
dennich a sezénnich obdobich, coz je zasadni davod k nutnosti alespor jednoduchého
hodnoceni porovitosti pfimo v terénu - a to i pfesto, Ze tato vlastnost bude presné stanovena
laboratornim postupem.

Hodnoceni padni pérovitosti by mélo byt vzdy vztazeno k humoznosti, pidnimu druhu
a pudni struktufe daného horizontu.

Pudni horizont muze byt charakterizovan jako horizont s velmi vysokou, vysokou,

stfedni, nizkou a nebo s velmi nizkou pérovitosti.
Konkrétni hodnoty pldni pérovitosti jsou predmétem kapitoly 7.11.
VYPOCTY POROVITOSTI.

Humoznost horizontl ie podminéna pomérem mezi mineralizaci, humifikaci,

raSelinénim a karbonizaci odumfelé organické hmoty. Vzhledem k tomu, Ze kvantita a kvalita
humusovych latek ovliviiuje v podstaté takika vSechny pldni vlastnosti, je jeji hodnoceni v
terénu jesté pfed laboratornimi analyzami téz velmi cenné.

Hodnoceni huméznosti by mélo byt vzdy doprovazeno popisem lesniho stanovisté,
zvlasté pak popisem fytocendzy studijni plochy, pudotvomého substratu, reliéfu terénu a
hodnotami klimatickych prvku.

Pudni horizont maze byt charakterizovan jako horizont velmi slabé& humozni, slabé

humdzni, humézni, silné humodzni a nebo jako velmi silné humaozni.

Konkrétni hodnoty humoznosti lesnich pld jsou pfedmétem kapitol 9.2. OXIDOVATELNY
UHLIK a 9.3. OBSAH HUMUSOVYCH LATEK VAZANYCH, KVOCIENT ABSORBANCE HUMUSOVYCH LATEK, POMER
HK:FK.

Biologicka aktivita je podminéna v prvni fadé hloubkou, aeraci, porovitosti, obsahem

a formou pudni vody a pfedevsim obsahem a formou humifikované organické hmoty.

Komplexni plsobeni téchto jednotlivych pudnich parametrt se v jednotlivych plidnich
horizontech projevuje rnorfologicky zachytitelnymi projevy pfitomnosti pidni bioty (druhové
spektrum a biomasa edafonu). Napadné jsou zvlasté pobytové stopy makrozooedafonu:
chodby, exkrementy, zbytky potravy, pfitomnost zivych i mrtvych jedincl - a to zvi. z Celedi
Zizalovitych (Lumbricidae). Padni mikroflora se muze projevit pfitomnosti mycelii mikromycet
i vy8Sich hub.

Pudni horizont muze byt charakterizovan jako horizont s velmi vysokou, vysokou,

stfedni, slabou a velmi slabou biologickou aktivitou.
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5.2.10. Pritomnost uhlic¢itant vapniku

Pritomnost uhli€itant vapniku v pldnim horizontu je primarné podminéna pfFitomnosti

karbonatovych hornin nebo karbonatovo-silikatovych hornin (smiSenych hornin,
charakteristickych pravé vyssim podilem uhli¢itan(). Test na pfitomnost kalcitu i aragonitu je
nutné zaradit i s ohledem na pudni typologii - cela fada pudnich jednotek ma pfimy vztah k
obsahu karbonatl v riznych ¢astech pedonu.

Vzhledem k tomu, Ze kalcit je jeden z nejhojnéjSich mineralt (navic vznikajici za
nejriznéjSich podminek), je snaha o jeho detekci v ramci terénniho Setfeni nutna.

PFitomnost uhli¢itan( Ca se prokazuje jejich reakci s kyselinou chlorovodikovou. Ta
se nepouziva koncentrovana, ale z dodavaného baleni se Fedi s vodou v poméru jedna ku
tfem. Ziskavame tak 8 -10% HCI. Reakce s uhli€itany vapniku je spociva v rozkladu
karbonatu vapniku na vychozi slozky, pficemz produkce oxidu uhli¢itého zplsobuje Suméni

rizné intenzity.

Tab. 15. Terénni test na odhad podilu karbonatd Cav puadnim horizontu
intenzita reakce s HCI pravdépodobny pudni horizont
podil CaCO0;
neSumi méné nez 0,3% nevapnité
velmi malo znatelné zasSuméni 0,3-1% velmi slabé vapnité
slabé zaSuméni 1-3% slabé vapnité
vyrazné, ale kratké zaSuméni 3-5% stfedné vapnité
5-40% vapnité jilovce, apod.
vyrazné a trvalé Suméni 40-60% slinovce, apod.
vice nez 60% vapence, apod.
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5.2.11. Pritomnost novotvaru, cizorodych pfimési a
mramorovani

K novotvarim pudnich horizontd pocitame pudni konkrece (zvi. cicvary), vykvéty (zvi.
pseudomycelia), osteokoly (ty€inky), povlaky a zateky. Novotvary je vhodné testovat na
pfitomnost uhli¢itand vapniku.

Mezi cizorodé pfimési fadime ty pfimiSeniny, které s pudotvornym procesem daného

profilu nesouvisi. Patfi sem tedy fosilie, ulomky cihel, keramiky, kovovych pfedmétu, skla, aj.

Pudni horizont maze byt charakterizovan jako horizont bez novotvar( &i pfimeési Ci

jako horizont s novotvary nebo pfimésemi. V pfipadé vyskytu novotvar( &i pfimési je pak
nutno tyto konkretizovat, coz umozni odhadnout nékteré stanovistni déje dané oblasti.
Mramorovani je podminéno periodickym zamokienim daného horizontu: stfidani
oxidacnich a redukénich procesu v pldnim profilu se snizenou hydraulickou vodivosti Usti do
charakteristického stfidani rezivych, béloSedych a hnédych partii rizného rozsahu.

Pudni horizont muze byt charakterizovan bud jako horizont s barevné kontrastnimi

liniemi jazykovitého, pruhovitého, aj. tvaru a nebo jako horizont s barevnou skvrnitosti.

Tab. 16. Terminologie hodnoceni mramorovanosti v podopbé barevné kontrastnich skvrn
mira vyskytu skvrn velikost kontrast v ramci horizontu
ojedinélé drobné nevyrazny
malo Casté stfedné velké stfedné vyrazny
Casté velké velmi vyrazné

5.2.12. Terénni posudek

Terénni posudek ie zavérecné, shrnujici, struéné zhodnoceni padniho profilu daného

lesniho stanovisté s dirazem na postiZzeni cile pedologického Setfeni.
Terénni posudek musi splfiovat dvé zakladni kritéria:
1. Je zcela konkrétni.
2. Zaroven vSak lesni padu charakterizuje v obecné roviné, tj. z hlediska komplexniho

vyhodnoceni synergického plUsobeni pedogenetickych faktord daného stanovisté.

Formulaci terénniho posudku je tfeba vénovat nejvy$8i pozornost, nebot pravé v ném
se odrazi nezastupitelnost pudy v hodnoceni trvalych produkénich podminek lesniho

stanovisté.
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Tab. 17. PRIKLADY TERENNICH POSUDKU LESNICH PUD DOPLNENE PODROBNYM KOMENTAREM

1. Pararendzina kambicka na mukronatovych slinech svrchnokndové facie antiklinalniho
pasma Zdanického piikrovu. V celém profilu jsou znatelné jednotlivé laminy jemnozmného
pisku a pocetné drobné ulomky emstbrunnskych vapenci, pochazejici z tektonicky drcenych
bradel. Paviovské vrchy, Soutéska, 350 m m.n.

stfedné hluboka. Humusovy povrchovy horizont zde podiéha zna&né dekarbonizaci a to pfi relativné
dobré vododrznosti a vyrovnanéjsim chemismu pudniho prostfedi. Pfiznivé produkéni viastnosti
daného lesniho stanovisté vyvstanou ve srovnani s pddami vznikajicimi na vapencich dané oblasti.
Al-horizontje Cerstvé vihky, kypry; karbonizovanyBv-horizontjejilovitohlinity, mirné vihky, ulehly.

2. Podzol humusovy na nediferencovaném eluviu jemnozmného muskoviticko-biotitického
granitu moldanubického plutonu. Jihlavské vrchy, Michova skala, 760 m n.m.

Pro tento pudni profil jsou typické v pribé&hu podzolizace specificky vytvarené vyrazné podzolové
eluvialni (ztratou ochuzené) a iluvialni (vplavenim obohacené) horizonty. Vertikalni posun koloidnich
sloZek a jednoduchych slou¢enin vedl v daném profilu ke vzniku popsané stratigrafie a to pfi
vyrazném hromadéni nadlozniho humusu. Humusovou formou je typicky mor. Ptda zmitostné
lehkd, sorp&né vysoce nenasycena s vyrazné zpomalenou humifikaci.

3. Kambizem luvicka s pfimési sprasové hliny do 30 cm na deluviu zvétralin amfibolicko
-biotitického syenitu tfebi¢sko-mezificského masivu. Trebi¢ska kotlina, Ptacov, 440 m n.m.

V daném profilu dominuje kambicky mineralni horizont V souvislosti se zvétravanim primamich
silikath s vysokym obsahem dvojmocného Zeleza (biotit, amfiboly a pyroxeny, olivin, ev.

glaukonit, epidot nebo nékteré turmaliny) spojeného s naslednou oxidaci a hydrataci na daném

lesnim stanovisti dochazelo' k disperzi amorfnich a krystalickych oxid a hydroxid( v mineralnich

horizontech. Tyto sekundarni slouceniny jsou zde pfitomny v tak vysokém podilu, Ze vytvafi barevné
dominantni povlaky prachové a piscité pudni frakce. Prokofenéni velmi vyrazné do 40 cm Puda
zrmitostné stfedni, skeletnatost velmi nizka, vododrznost vysokd, humifikace pfizniva.

4. Fluvizem pelicka na holocennich fluviatilnich sedimentech, vypliujicich neogénni sniZzeniny
aluvia dolniho toku feky Dyje. Po ukon&eni pfirozeného sedimentacniho cyklu
vodohospodaiskymi Upravami v dané oblasti probiha autochtonni vyvoj povrchového
Al-horizontu. Dyjsko-svratecka niva, Lednice na Moravé, 160 m.n.m.

Dany profil vznikl na zeminovych vrstvach recentnich fluvialnich usazenin (sedimentacnich kalu,
povodriovych hlin, naplavi). Sedimentace probéhla na aluvialnim uzemi feky Dyje. DuleZitou roli
zde hrél charakter ptid a zvétralin sbérné oblasti Dyje a rychlost jejiho proudu v dobé zaplav. Diky
mistnim orografickym a klimatickym podminkach jsou vdaném pedonu humifikaéni procesy velmi
intenzivni. Horizonty této piidy maji autochtonni (pvodni, mistni) a alochténni (cizorodé, odjinud
pochazejici) vyvoj. Alochtonnimi horizonty jsou zde sedimentaéni kaly, podiéhajici pedogenezi v
podminkach periodicky zvySované hladiny podzemni vody. Vlastni sedimentace je pfitom zasadné
ovliviiovana mistné proménlivou rychlosti povodriové vody a riznou velikosti unasenych castic
organického a mineralniho plvodu. Tyto faktory vedou k vysoké variabilité zmitostniho slozeni a
obsahu mineralnich Zivin ptiid dané oblasti. Autochtonnimi horizonty jsou zde jednak horizonty
povrchové, vznikajici po skonéeni sedimentaniho cyklu a jednak horizonty pohibené (v hloubce
120-140 cm). Pohfebené horizonty maiji charakter fosilniho humusového horizontu a jsou doloZitelné
jednak vyrazné vysSim podilem frakce fyzikalniho jilu (dusledku intenzivniho zvétravani in Situ) a
jednak nepreruSovanou akumulaci organické hmoty, podiéhajici intenzivni humifikaci. Pfi€inou
vzniku pohfbeného fosilniho horizontu bylo preruseni sedimentacniho cyklu v dané oblasti. Horizont
poté vznikal vyhradné pudotvomym procesem bez pfitomnosti nové preplavovanych fluviatilnich
sedimentu. Puda jilovitohlinita az jilovita, ulehla az kompaktni s hrudovitou strukturou. Znamky
oglejeni od 18 cm. Humusova forma je pravy muill.
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LHC: SLP "Masarykiv les" Krtiny; PR Cihadlo, porostni skupina 338 G9.

Stejnoroda bukova kmenovina V. vékové tfidy, Siroce klenuty svah, expozice JZ, sklon 15°.
LT: bohata bukova doubrava strdivkova s mafinkou na hfbetech a svazich (2B2)

Padni jednotka: kambizem typicka mezotrofni na granodioritu se spraSovou pfimési (KMmb)

0-1 Ol opad buku

1-2  Of+(Oh) jemné, castecné rozlo-
zené ulomky bukového listi, dfeva a
kury s nesouvislou (pomistnou) méli

2-5 Alh vyrazné¢ tmavé zbarvend po-
vrchova vrstva melanického horizontu
s vysokym obsahem humusu, vyrazné
drobtovita, lehce rozpadava, mirné
vlhka

5-18 Al hlinitopiscita, slab& stér-
ko vita, tmavé Seda s mirnym barevnym
pfechodem dospodu, drobtovita, kypra,
cerstvé vlhka

18-45 Bv pisc¢itohlinita, slabé
Stérkovita, okrové zluta, barevné
dospodu vyznivajici, velmi mirné sle-
hla, nekompaktni, cerstvé vlhka
45-60 BC piscita, slab¢ stérkovita,
hnédorezivd, strukturni, sypka, stej-
nomérné¢ mirné vlhka

60-120 Cd piscita, slabé Stérkovi-
ta, tmavé Sedoreziva zvétralina bio-
titického granodioritu

Prokofenéni vyrazné do 60 cm.

Prokofenéni fidké do 110 cm.

Terénni posudek: Hluboka, lehka, strukturni, Cerstvé vlhka, nevysychava, az po substratovy
horizont relativné husté prokofenéna mezotrofni kambizem na eluviu zvétraliny granodioritu
Brnénského masivu, typ Kralovo pole, s nevyraznou sprasovou pfimési. Humusova forma a
subforma stanovisté: mullovy moder.

Obr. 1. UKAZKA PUDNIHO PROFILU VZNIKLEHO v NADMORSKE VYSCE 370 M N.M. v PODMINKACH
PRUMERNE ROCNI TEPLOTY 7,9°C A ROCNIHO SRAZKOVEHO UHRNU 630 MM. UBOCI
VRCHOLOVE VYVYSENINY S DOMINUJICI BRUNIFIKACI PRI INTENZIVNI HUMIFIKACI, SKLON
MIRNY.




FLD MZIU v Brné

LS: Tidnov, revir Stépanov nad Svratkou; Bugina pod Kobylnici, porostni skupina 932 B 15.
Mimé stinna horni ¢ast podéiné zvinéného svahu, expozice V; 16°19'v.d., 49°32' s.S.

LT: lipova bucina bazankova s pitulnikem na kamenitych ptdach na hibetech (4A1)

Pldni jednotka: kambizem typicka kysela moderova na skeletnatém eluviu ruly (KM*)

0-1 Ol opad buku

1-2  Of horizont drti s ne zcela
rozlozenym bukovym opadem a exkremen-
ty zooedafonu

2-3 Oh vytvarejici se horizont méli
s vyraznym podilem Zivych kofenovych
systétmii bylin (zvi. bazanky vytrvalé
Mercurialis perennis)

3-12 Aol hlinitopiscitd az piscito-
hlinita, kamenitd, tmaveé Sedd, nevy-
razn¢ drobtovitd, kypra, cerstvée
vlhka

12-24 AB hlinitopis¢itd az piscito-
hlinitd, silné¢ Stérkovita, vyrazné
barevné vyznivajici, strukturni, roz-
padava, mirn¢ vlhka

24-97 Bv piscitohlinita, silné
Stérkovita, zluté okrova, strukturni,
rozpadava, mirné¢ vlhka

97— Cd hlinitopisc¢itd az piscito-
hlinitd, okrové hnéda, sypka zvétra-
lina dvojslidné svorové ruly

Prokofenéni vyrazné do 60 cm.

Prokotenéni fidké pod dno sondy.

Terénni posudek: Kypra, strukturni, Cerstvé vlhka, silné skeletnata kambizem s velmi mimé

zpomalenou humifikaci, s pfiznivym pomérem voda/vzduch po celé vegetaCni obdobi.

Zvy3ené nebezpedi eroze pudniho povrchu srazkovou vodou. Humusova forma a subforma

stanovisté: typicky moder. ;

Obr. 2. Ukazka pudniho profilu, charakteristického pro lesni stanovoviSTE vY$KOVEHO
STUPNE VRCHOVIN NA SILIKATOVYCH HORNINACH V PODMINKACH HUMIDNIHO KLIMATU.
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LS: Nové Mésto na Morave, revir Cighaj; NPR Zakova hora, porostni skupina 507 B 20.
Pfimy svah mirného sklonu navazujici na plochou vrcholovou partii, expozice JZ, 5.vls.

LT: kysela jedlova bucina bikova oligotrofni s nizkou pokryvnosti bylinného patra (5K3)
Pldni jednotka:kambizem typicka oligotrofni podzolovana na granoblastické ortorule (KM,™)

0-1 Ol horizont opadu bukového listi,
vétvi a kulry
1-2 Of nevyrazny horizont drti

2-3 Oh humifikaéni horizont s vyS$§im
podilem koprogennich latek, plynule
pfechéazejici do horizontu humusového

3-10 Ao(e) velmi mirné podzolizovana
s vybélenymi zrnky piscité frakce,
slabé stérkovita, tmava, ndpadny ba-
revny piechod dospodu, strukturni,
kypra, cerstvé vlhka

10-40 Bv, hlinitopisc¢itd, nevy-

razn¢ Stérkovita, vlivem hluboko elu-
viovanych humusovych latek vyrazné
Sedohnédd, strukturni, kyprd, mirné
vlhka

40-80 Bv, hlinitopisc¢ita, silné Stér-
kovitd s prevahou jemného skeletu,
okrova, sypkda, propustna, mirné¢ vlhka

80-105 Cd kamenita rulova zvétralina

Prokofenéni velmi vyrazné do 40 cm.

Prokotfenéni tidké az po Cn.

Terénni posudek: Lehka, vysoce poérovita, kypra az sypkd kambizem submontannich poloh s

nizSi mineralni bohatosti a naopak vySSi skeletnatosti pudotvorneho substratu. Relativné

pfiznivd humifikace projevujici se jesté vizualné napadnym obsahem humusovych latek v

hloubce az do 40 cm. Humusova forma a subforma stanovisté: typicky moder.

Obr. 3. UKAZKA PUDNIHO PROFILU VZNIKLEHO v PODMINKACH, KDY NEDOSTATECNA MINERALNI
SILA PUDOTVORNEHO SUBSTRATU JE CASTECNE VYROVNAVANA VYSOKOU PUDNI AERACI,
PRIZNIVOU STRUKTUROU A DOSTATECNYMI SRAZKAMI.




FLD MZLU v Brné

LS: Jesenik, revir Ceské Ves; vrch Jehlan, porostni skupina 128 D 11.

M&1ké& Uzlabina zvln&ného svahu s vychozy rul, expozice JV; 780 mn.m., 4,9°C, 906 mm.

LT: svézi smrkova bucina kostravova s bikou lesni (6S3)

Ptidni jednotka: kambizem dystrickd moderové na zvétraling biotitické pararuly (KM.")

e e A e o s o <7 9 0-1 Ol opad buku a bylin travovitého
' - habitu (kosttav Festuca sp., biky
lesni Luzula luzuloides a lipnice
hajni Poa nemoralis)

1-2(3) Of pozvolna se hromadici ne-
kompaktni humusova drt bez nerozloze-
né drevni hmoty, nevyrazné vrstevnaté

2(3)-4 Oh v nadlozZnim humusu stano-
vistné dominantni, vyrazné se hroma-
dici, ostfe oddéleny, vododrzny humi-
fika¢ni horizont bez exkrementl pludni
fauny

4-8 Aoe Castecné eluviovana (piscita
frakce bez oballl sesquioxidd a humu-
sovych latek), hlinitopisc¢itéd, s ne-
vyraznou primési drobného horninového
Stérku, barevné ostre oddélend od
méli, s velmi pozvolnym barevnym pre-
chodem dospodu, kypréa, lehce rozpada-
va, Cerstvé azZ mirné vlhka

8-45 Bvs kambicky podzolovy horizont
s vysS$im podilem jilové frakce, slabé
Stérkovity, svétle rezivé hnédy, ne-
slehly, mirné vlhky

45-120 Bv silné §térkovita s vysSSim
podilem jilové frakce, okrové hnéda,
bez vizualniho projevu naristu obsahu
hydroxidi a oxidd zeleza, nevyrazné
prizmaticka, mirné vlhka

120-185 Cd mocné eluvium kamenité,
piscité zvétraliny nevyrazné krysta-
loblastické Sedohnédé pararuly, na
spodni hranici pfechéazejici v nezvét-
ralou horninu

Silné kofeny do 20 cm.
Prokofenéni velmi husté do 40 cm.

Prokofenéni nevyrazné do 120 cm.

Terénni posudek: Vyrazné prokofenéna, hlinitopis€ita, nekamenitd, kypra kambizem

dystrickd s naznaky nastupujici podzolizace pod hromadici se organickou hmotou na

mocném eluviu mineralné nepfilis bohaté matecni horniny. Humusova forma a subforma

stanovisté: morovy moder.

Obr. 4. UKAZKA PUDNIHO PROFILU STANOVIST PUVODNICH SMRKOJEDLOBUKOVYCH PRALESOVITYCH
ASOCIACI NIZSICH HORSKYCH POLOH CESKEHO MASIVU PRI HOPNi HRANICI VERTIKALNIHO
ROZSIRENiI BUKU V OBLASTI S JEHO VUBEC NEJVYSSIM PLOSNYM ZASTOUPENIM V CR




5.3. Odbér ptidnich vzorki

Pudni vzorek je ¢ast matrice (zakladni hmoty) horizontu, ktera byla v terénu odebrana
s cilem laboratorné ji analyzovat a podle ziskanych vysledk( charakterizovat fyzikalni,
fyzikalné chemické, chemické, biologické a biochemické vlastnosti celého horizontu. Z
hlediska vlastniho odbéru proto musi pudni vzorek splfiovat dvé nasledujici kritéria:

1. Nesmi byt kontaminovan matrici jinych - tj. z praktického hlediska vySe lokalizovanych

- horizontd, stejné tak jako nesmi byt kontaminovan jakymkoliv cizorodym materidlem
z mista odbéru.

2. Musi byt homogenni a reprezentativni.
Zakladni zasadou tedy je, Zze nejprve je popsan pudni profil, jsou vyliSeny jednotlivé

horizonty v jejich hranicich a z kazdého z nich zvlast je odebran pudni vzorek.

5.3.1. Padni vzorek
Pudni vzorky se odebiraji z dukladné ocisténého Cela pldni sondy.
Pudni vzorky se z kazdého horizontu odebiraji ve dvou formach:
¢ pro chemické, biochemické a biologické analyzy do papirového &i plastikového
obalu,
¢ pro fyzikalni analyzy do fyzikalniho valeCku, ev. téZ do vysousecky pro stanoveni
hmotnostni vihkosti a susiny.
V odlvodnénych pfipadech, danych specialnim cilem pedologického Setfeni, je
mozné odebirat vzorky i do sterilnich t&€snicich nadob pro mikrobiologické analyzy.
Vzorek daného horizontu pro nefyzikalni analyzy musi mit charakter smésného
vzorku.
Nutnost odbéru nikoliv dil¢ich, ale smésnych vzorkl je podminéna postupy

matematické statistiky. Jejich podstata je nasledujici:

1. Rozvrzenim sité sond provadime vybérové Setfeni s cilem analyzovat zakladni soubor

pudnich vlastnosti dané studijni plochy.

2. Odbérem dil¢ich vzorkl z ¢ela ptudni sondy provadime nahodny vybér padnich vzorkl
ze zakladniho souboru na celé studijni ploSe pfitomnych pudnich horizontd.

Volba poctu jak dil¢ich vzorku, tak i nasledného poctu opakovani jednotlivych
laboratornich analyz vychazi z pfedem stanovené stfedni chyby priméru (standard error of
mean). Vychazime zde z toho, Ze jestiZe je pravdépodobnost vzniku chyby statisticky mala,
povazujeme za prakticky nemozné, aby pfi malém poctu opakovani tato chyba nastala.
Jestlize je vSak pravdépodobnost vzniku chyby velka, povazujeme za prakticky jisté, ze

nastane i pfi malém poctu opakovani.
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Na to navazuje (pfedem stanovené) vymezeni konfidenéniho a toleran¢niho intervalu
pro vysledné hodnoty, které maji charakterizovat skuteénou situaci na studijni plose. Interval
spolehlivosti pfitom na zakladé pfedem stanovené pravdépodobnosti uréuje misto vyskytu
stfedni hodnoty analyzované pudni viastnosti. Toleran¢ni interval vymezuje to ¢ast souboru
vSech dosazitelnych vysledkd nekonecného mnozstvi opakovani dané laboratorni analyzy,
kterou bychom odrzZeli bud nekonenym opakovanim (za dodrZeni stabilnich podminek)
analyz jednoho vzorku a nebo analyzovanim nekone¢ného mnozstvi padnich vzorku.

Konkrétné jsou tedy mozné dva pfistupy:

odeberu jeden smésny vzorek daného horizontu a provedu velky pocet
opakovani laboratornich analyz, pfiCemz horizont budu charakterizovat
smérodatnou odchylkou a stfedni chybou mezi jednotlivymi opakovanimi
VS.
odeberu vice smésnych vzork(l daného horizontu a na kazdém z nich
provedu maly poclet opakovani laboratornich analyz, pfi€¢emzZ horizont
budu charakterizovat smérodatnou odchylkou a stfedni chybou mezi
smésnymi vzorky.

Spravny je pfistup druhy (LEPS, 1996): zakladem pro laboratorni analyzy padnich
vlastnosti je vice smésnych vzork(l daného horizontu, pfi¢emz z kazdého z nich neni nutno
délat velky pocCet analyz.

Odbér vzorku pro laboratorni analyzy je provadén tak, Ze z oCisténého Cela sondy

jsou pro kazdy jednotlivy horizont odebrany tfi smé&sné vzorky a ty jsou poté analyzovany pro

jedno stanoveni ve tfech opakovanich. Z téchto tfi opakovani se do vypoctu aritmetického

praméru zahrnou vSechny hodnoty - tj. i ta hodnota, ktera je od zbyvajicich znaéné vzdalena

Pfi vzniku smésnych vzorkl je vhodné provést homogenizaci zeminy (matrice)
daného horizontu na archu igelitové folie. Tento postup zavazny n e n i; je mozné odebirat
vzorky rovnou do oballl bez homogenizace. Postup bez pouziti igelitové folie je vyhodny
zvlasté v pfipadé odbérd zbahnélych vzorkud: po jejich miseni na félii by tuto nebylo mozno
bezezbytku odistit.
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5.3.2. Vzorkovéani

Vlastni vzorkovani ma v sou¢asném stavu poznani stale rostouci vyznam: analytické

laboratorni metody dnes jsou tak pfesné, Ze zakladnim zdrojem chyb je pravé nespravné
vzorkovani. Pfi vzorkovani je nutné vychazet jednak z oCekavané presnosti dosazenych
vysledkl a jednak z cile pedologického Setfeni.

Cilem vzorkovani je ziskani reprezentativnich, stejnorodych a nekontaminovanych

vzorku vSech jednotlivych horizontll. Vzorkovani Ize provést dvojim zpisobem:

1. Do zvoleného obalu (igelitového sacku, silnosténného papirového sacku, plastikove
nadoby se zaSroubovatelnym vickem) odebereme z daného horizontu nékolik vzorka,
obal popiseme a pfipravime na transport do laboratore.

2. Casové naroéngjsi je dukladna homogenizace zeminy daného horizontu:
¢ pouzivame arch igelitové fdlie,
¢ na ni nasypeme nékolik dil€ich vzorkd daného (jednoho) horizontu,
¢ vzorky na archu promisime, rozprostieme do tvaru ¢tverce a dvéma uhlopfi¢nymi

liniemi rozdélime,

¢ matrice daného horizontu je nyni rozdélena na Ctvrtiny,

¢ dvé Ctvrtiny v protilehlych rozich odstranime,

¢ ze zbylych dvou Ctvrtin pfipravime tfi smésné vzorky, které vlozime do zvolenych

transportnich obald,

¢ arch igelitové félie pfed zapocetim pfipravy smésného vzorku prvniho vyse

lokalizovaného horizontu (vzorkovani pro nefyzikalni analyzy provadime v profilu od
spodu smérem nahoru) peclivé o€istime.

Jak bylo vySe uvedeno, z hlediska vzorkd pro nefyzikalni analyzy je mozné zvolit jako
obal bud umélohmotnou (plastikovou) lahev se Sroubovacim uzavérem, igelitovy saéek nebo
papirovy pedologicky sacek. Pedologické sacky jsou vyrobeny ze specialniho tvrzeného
papiru, ktery zaru€uje neprotrzeni i mokrych vzorka.

Do kazdého obalu odebirame takové mnozstvi, jehoz analyzovani zaruCuje spinéni
cile pedologického Setfeni. V pfipadé komplexnich analyz se odebira pfiblizné 1 kg matrice
jednotlivych horizontd.

V terénu se z pudnich vzorkl neodstrafuji cizorodé pfimiseniny ani skelet, nebot ty
se mohou stat predmétem laboratorniho studia. V pfipadé, ze ze vzorkd cokoliv odstranime,

je nutné tuto skute¢nost zaznamenat.
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VSechny vzorky fadné ozna€ime lokalitou, datem odbéru, signaturou pfislusného

horizontu a hloubkou,

Lednice7S>-VIII. 98
napr. Alh 3-22

Mozny je téZ zjednoduSeny zapis, kdy jsou konkrétni Udaje o daném pudnim horizontu

zaznamenany do terénniho formulafe &i terénniho zapisniku,

L7-VIII1.98

napf. 1

VysouSecky a fyzikalni valecky disponuji Cisly, vyrazenymi na bocich a vi¢kach. Tato Cisla je
nutné okamzité pedlivé zapisovat.

V pfipadé, ze se pudni vzorky pouze Cisluji, dulezitost terénniho zapisniku s
podrobnym dekddovanim jednotlivych pofadovych E&isel je zcela zasadni.

Pudni vzorky pro nefyzikalni analyzy odebirame od spodni €asti profilu smérem

nahoru a to s cilem zamezit kontaminaci padajici matrice z vySe lokalizovanych horizontu.
Vzorky odebirame lopatkou a Sirokym pedologickym nozem.
Z kazdého horizontu odebirame dil&i vzorky, z nichZ poté pfipravime smésny vzorek.
Pfed zapocetim odbéru nové skupiny dil€ich vzorkl z dalSiho horizontu pouzivany nastroj
dukladné ocistime s cilem zamezit pfenosu matrice z jednoho horizontu do druhého.

PFi odebirani fyzikalnich valeCkd postupujeme opacnym smérem, tj. od povrchovych

horizontl smérem k horizontlim substratovym. Dnes uzivame fyzikalni valecky s bfitem,

nahrazujici jednoduché fyzikalni valecky, vkladané do specialniho rozpojitelného pouzdra.

Fyzikalni vale€ky jsou tenkosténné ocelové valecky s povrchovou Upravou, zamezujici
korozi a s ostfim na jejich spodni hrané. Vale¢ky jsou vysoké 5 cm a jsou standardné
&ini 100 cm®. Do ptdniho horizontu jsou vtla¢ovany pozvolnym tlakem pfes dievény hranol:
cilem je zeminu horizontu nesmackavat. Po vtlaéeni jsou valeCky se svym obsahem
vyrypnuty z daného horizontu nozem. Vzhledem k tomu, Ze zemina ve valeCku pfesahuje
jeho objem, je nutné jeji odfiznuti. Sefiznutim na koncovych plochach podél hran valecku
dostavame puldni vzorek pro fyzikalni analyzy. Vale€ek s pddnim vzorkem z obou stran
zaviCkujeme a fixujeme gumickami.

Pfi detailnich studiich pudnich fyzikalnich vlastnosti jsou fyzikalni vale¢ky s malym

primeérem nahrazovany velkymi plastikovymi valci, postupné vpravovanymi do pedonu.
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5.4.

10.

11.

Priklad terénniho Setreni a odbéru vzorku

. na zakladé zadani komplexniho pedologického prizkumu a po provedenych

pfipravnych pracich, po rekognoskaci terénu a po rozvrzeni sité sond si v zadaném
zajmovém uzemi na zakladé zadanych kritérii vyberu patficny pocet odpovidajicich
porostnich skupin;

neni-li v zadani specifikovano jinak, v ramci konkrétni socialni vystavby danych
porostt pro vybér studijnich ploch preferuji tu €ast porostnich skupin, kde pfevazuiji
urovhovi jedinci s pfimym kmenem;

v téchto zvolenych ¢astech porostnich skupin si vymezim odkrokovanim studijni
plochu 400 m?, tj. 20 x 20 m;

zde nahodné vyberu mista pro vykop deseti jednoduchych mapovacich sond

(zakopku). Pro zajisténi homogenity vSech jednotlivych odbérovych mist jako jediné
kritérium - nebude-li v zadani specifikovano jinak - volim podminku, Ze Zadné z
odbérovych mist nebude bliz k paté stromu neZje 1 m;

pfi vykopu zakopku si v prvém pfipadé ovéfuji pfitomnost pidniho typu dané studijni
plochy;

provedu odbér vzorkl pro stanoveni celkové zasoby nadiozniho humusu;

pod ploskou zbavenou organogennich horizontl oteviu mapovaci sondu (zakopek) do
hloubky pfiblizné 35-50 cm;

jak bylo jiz uvedeno v bodé 4., téchto zakopkl udélam na kazdé studijni ploSe deset.
Z kazdého jednotlivého zakopku odeberu po jednom vzorku povrchového horizontu.
Ziskam tak deset vzorkd povrchovych humusovych A-horizontd; pfi odbéru si také
pribézné zaznamenavam stratigrafii svrchni ¢asti pidniho profilu;

ze shromazdénych deseti jednotlivych, na zakladé nahodného vybéru odebranych

vzork( A-horizontud pfipravim pro kazdou studijni plochu tfi smésné vzorky - pfiprava

smésnych vzorkl pfitom spociva v diisledné homogenizaci jednotlivych odbéri na
archu igelitu pfimo v terénu. Smésné vzorky budu posléze pfevazet ve zvoleném
obalu;

na zakladé praktické znalosti stratigrafie svrchni ¢asti pudnich profilt jednotlivych
studijnich ploch ziskanych vykopem a naslednym popisem jednotlivych zakopku si
nyni volim dva transekty do kfiZze a to od paty jednoho stromu k druhému;

v obou transektech odkryvam celou strukturu povrchového humusu s diirazem na
zménu stratigrafie a mocnosti organogennich terrestrickych horizontl danych

humusovych forem a subforem;

-67-



Lesnickd pedologie - cvicéeni

12. pfi terénnim Setfeni na kfizicich se transektech se snazim vyloucit mistni
nezobecnitelné mikrolokalni anomalie:
- vliv akumulace odumfelé organické hmoty v blizkosti jednotlivych kmend,
- vliv pfekryvu korun jedinct stromového patra, resp. mist bez korunového
zapoje,
- vliv proménného kefového, bylinného a mechového patra,
- vliv nevyraznych snizenin terénu, zarovnanych letosnim ¢i viceletym opadem,
- vliv mistniho vzdu$ného proudéni;

13. na kazdé studijni ploSe nyni stanovim humusovou formu a subformu;

14. do terénniho zapisniku zaznamenam detailni popis lesniho stanovisté vytycené
studijni plochy;

15. zvolim si jednu z mapovacich sond jako misto pro vykop vzorkovaci padni sondy. V
tomto (jediném z deseti vykopanych) zvoleném reprezentativnim zakopku oteviu
pudni profil do minimalné 90 cm, optimalné v§ak do 120 cm;

16. v ramci terénniho Setfeni pfimo v sondé urcuji subtyp a formu plidni jednotky dané
studijni plochy a odhaduji pldni varietu, resp. ovéfuji spravnost vychozi determinace
pudniho typu;

17. kazdy padni profil popiSi a to oddélené pro jednotlivé horizonty. Po ureni stratigrafie
profilu definovanim sekvence padnich horizontd vymezim hranice jednotlivych
horizontl a poté do terénniho zapisniku peclivé zaznamenam (pfi vymezeni
vlhkostnich podminek hodnoceni daného pedonu):

- genetickou a fyziologickou hloubku pudy a intenzitu prokofenéni,

- popis barvy jednotlivych horizontd,

- odhad pldniho druhu jednotlivych horizontd (charakteristika zrnitosti),

- odhad skeletnatosti jednotlivych horizontli a pfitomnosti uhli¢itant vapniku,
- odhad porovitosti, humoéznosti a biologické aktivity jednotlivych horizontd,

- popis struktury jednotlivych horizontu,

- popis konzistence jednotlivych horizontu,

- popis pfitomnosti mramorovani, novotvarQ &i cizorodych pfimési,

- odhad vlhkosti jednotlivych horizontu.

18. je-li to mozné, stanovim trvalou Ci periodicky zvySovanou vySku hladiny podzemni
vody;

19. vysokou pozornost vénuji na jedné strané zcela konkrétnimu a na strané druhé
zaroven lesni pudu tohoto stanovisté obecné charakterizujicimu zavére¢nému

(shrnujicimu) terénnimu posudku;
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20. na kazdém z odbérovych mist jednotlivych mapovacich sond odeberu vzorek

21.

22.

23.

horizont(i povrchového humusu (Ol, Of a je-li, tak i Oh) jak do sacku, tak do
fyzikalniho valecku;

oCistim celou vysku &ela sondy a odebiram tfi diléi vzorky z kazdého jednotlivého
horizontu. Tyto vzorky rozprostfu na arch igelitu, promicham (homogenizuiji), rozdélim
na Ctyfi Casti a ze dvou udélam tfi smésné vzorky. Na smésné vzorky pouzivam bud
dvojité papirové pedologické sacky nebo plastikové vzorkovnice. Vzorky peclivé
popiSi. Vzorky odebiram z Cela padni sondy standardnim zplisobem, tj. od
substratového horizontu smérem nahoru;

pro stanoveni hodnot fyzikalnich vlastnosti odebiram vzorky do samofeznych
fyzikalnich valecku s bfitem a to smérem od povrchového horizontd ke dnu sondy. Do
terénniho zapisniku si k jednotlivym horizontdm peclivé zaznamenavam Cisla
fyzikalnich vale¢kl (stanoveni obsahu vody a susiny provedu spole¢né se stanovenim
maximalni kapilarni vodni kapacity, hmotnostni a objemové vihkosti, objemové
hmotnosti a objemové hmotnosti redukované, takZe vzorky do hlinikovych vysouSecek
neodebiram);

v pfipadé stanoveni celkové zasoby nadloZniho humusu se odbérovy termin voli do
okamziku kulminace mnozZstvi (zasoby) organogenni hmoty v souboru horizontd
nadlozniho humusu, tj. do obdobi pfelomu fijna a listopadu. Vzorky se odebiraji ze tfi
ploch o rozmérech 1x1 m, jejich cely objem je pfevezen do laboratofe a zde zvazen s
puvodni vihkosti. Pro jednotlivé vzorky nadloZzniho humusu je stanovena susina, na

niz je pak celkova zasoba pfepocitana.
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